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1. Zusammenfassung

Im Rahmen der Untersuchungen im Sommer 2019 wurde der dkologische Zustand von sieben Pro-
bestellen in der S&chsischen Saale und einer Probestelle in dem bei der Firma Macher zuflieBenden
Seitengewasser Gostra bewertet. Die Beprobung, Auswertung und Einstufung erfolgte anhand der
WRRL-Methodikvorgaben bzw. dem zur Bewertung der Oberflachengewasser nach der EU-WRRL
entwickelten PHYBLIB-Verfahren. Teil des Verfahrens sind die drei Komponenten benthische Di-
atomeen, Phytobenthos ohne Diatomeen (PoD) und Makrophyten. Deren Ergebnisse werden zu
einer Gesamtbewertung verschnitten.

Insgesamt ergibt sich fir die Sachsische Saale eine Einstufung im mafigen dkologischen Zustand.
Bei der Betrachtung des 6kologischen Zustands der einzelnen Probestellen fallen hier vor allem die
beiden Staurdume oberhalb der Einleitung der Klaranlage bei Unterkotzau und im Staubereich der
Fattigsmuhle schlechter aus. Diese werden mit einem unbefriedigenden 6kologischen Zustand be-
wertet. Die Teilkomponente Makrophyten mit einer Einstufung jeweils im schlechten Zustand ist hier-
fur am stérksten ausschlaggebend. Die Einleitung der Klaranlage bei Unterkotzau wirkt sich in der
direkt unterhalb liegenden Probestelle bei den Komponenten Makrophyten und PoD negativ auf den
Okologischen Zustand aus und fiihrt bei beiden zu einer Abwertung in den unbefriedigenden Zu-
stand. Die Komponente Diatomeen reagierte nicht vergleichbar, weswegen hier knapp die Gesamt-
einstufung in den magigen Zustand gehalten wurde. Der Zufluss der Gdstra mit der Einleitung der
Firma Macher wirkte sich beziiglich der Gesamtbewertung des 6kologischen Zustands nicht negativ
aus. Bei den Komponenten Diatomeen und PoD liel3 sich kein signifikanter Unterschied ober- und
unterhalb der Einleitung vermerken. Bezliglich der Einzelbewertung der Makrophyten lie3 sich eine
geringe Verbesserung feststellen, die zu einer Einstufung im mafigen Zustand unterhalb der Einlei-
tung fUhrte (oberhalb: unbefriedigend). Der Anstieg ist zum Teil auf morphologische Unterschiede
zwischen den Probestellen zurtickzufihren.

Die Gostra selbst erreichte bei der Gesamtbetrachtung aller Komponenten den guten 6kologischen
Zustand. Das beste Teilergebnis stellte das Modul Makrophyten, das einen Wert im mittleren Bereich
des guten Zustands aufwies. Die Komponenten PoD und Diatomeen lagen an der Grenze zum guten
Zustand bzw. im mittleren, maRigen Zustand.
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2. Untersuchungsgebiet und Methodik

2.1 Untersuchungsgebiet

Zur Bewertung des Okologischen Zustands nach dem PHYLIB-Verfahren (BAYLFU 2012) wurden
insgesamt sieben Probestellen an der Sachsischen Saale (P1 bis P7) und eine Probestelle am Gost-
rabach (P8) untersucht (siehe Abb. 9). An jeder Probestelle wurden dabei die drei Teilkomponenten,
Makrophyten (MP), Diatomeen (D) und Phytobenthos ohne Diatomeen (PoD) beprobt.

Der untersuchte Abschnitt der Sachsischen Saale ist im Wesentlichen mit dem Flusswasserkorper
(FWK) 5_F021 identisch. Die Probestelle in der Gostra lag im FWK 5_F031. Laut den jeweiligen
Steckbriefen der FWKs (Umweltatlas Gewasserbewirtschaftung) wird die Séchsische Saale dem
Gewassertyp 9: ,Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse® und die Gostra dem
Typ 5 ,Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache” zugeordnet.

2.2 Probenahme

Die Aufnahme der Makrophytenvegetation wurde am 03.07. und 04.07.2019 zur Hauptvegetations-
zeit durchgefuhrt. Dabei wurden jeweils mindestens 100 m an den in Abb. 9 dargestellten Probestel-
len der Sachsischen Saale und des Gostrabachs untersucht. Die Aufnahme der Vegetation erfolgte
auf der gesamten Gewasserbreite watend oder ggf. schnorchelnd. Die Haufigkeit der vorkommen-
den Arten wurde dabei gemaf den Verfahrensvorgaben nach der Kohlerskala geschatzt.

Tab. 1: Kohler-Skala zur Haufigkeitsschatzung mit der fir die Berechnungen benétigten Quantitat

Kohler-Skala Haufigkeitsstufe Quantitat
sehr selten 1 1
selten 2 8
verbreitet 3 27
haufig 4 64
massenhaft 5 125

Die Probenahme flr die Bewertung des Moduls D und PoD erfolgte zeitgleich am 07.08.2019 (P1,
P2) und musste dann aufgrund eines starken Gewitters und in Folge rapide ansteigendem Abfluss
abgebrochen werden. Die restlichen Probestellen (P3 - P8) wurden am 11.09.2019 beprobt.

Zur Erfassung der Diatomeen wurden pro Probestelle reprasentative Bereiche ausgewahlt, an de-
nen in der Regel sichtbare Diatomeenbeldge von Steinen mittels einer Zahnbiirste abgebuirstet und
in ein 50 ml Probegefal? Gberflhrt wurden. Feinsedimente wurden mittels einer Pipette beprobt. Die
Fixierung der Proben erfolgte durch Zugabe von 96-prozentigem Alkohol.
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Der bei der Beprobung des Phytobenthos zu untersuchende FlieRgewéasserabschnitt betragt bei
Flissen etwa 50 m bei Bachen 20 m. Die Probenahme erfolgt gemall dem Verfahren des Multi-
Habitat-Sampling (MHS). Dabei werden unter Einbezug der verschiedenen Substrate, FlieRge-
schwindigkeiten, Tiefen und Lichtverhéaltnisse alle im Gewasserabschnitt vorhandenen Habitate be-
achtet. Die Erfassung der benthischen Algen erfolgte watend. Von allen makroskopisch sichtbaren
Wuchsformen und Beldgen wurden Proben entnommen und deren Haufigkeit (% Deckung) sowie
Substrat und Wuchsform notiert wird. Die Fixierung der Proben erfolgte mit Lugol scher Losung.

2.3  Préaparation, mikroskopische Aufarbeitung und Determination

Die Préaparation, Aufbereitung und Determination der Proben der einzelnen Teilkomponenten rich-
tete sich nach den Vorgaben der Verfahrensanleitung (BAYLFU 2012) und der dort angegebenen
Bestimmungsliteratur.

Die aufgefundenen aquatischen Moose wurden im Labor mikroskopisch bei bis zu 400-facher Ver-
grolRerung nachbestimmt. Von den submersen Callitriche-Vorkommen konnten keine fruchtenden
Exemplare gefunden werden. Die im Freiland beobachtete, charakteristische Verbreiterung der Blat-
tenden spricht jedoch flr die Art Callitriche brutia var. hamulata. Diese Einschatzung wird durch die
neuesten Befunde der offiziellen Messtelle 24025 bei Joditz gestitzt (Datenstand 01.08.2012, Ge-
wasserkundlicher Dienst Bayern) und deckt sich auch mit der bekannten Verbreitung der Art. Fur
die Auswertung wird also keine Einstufung ,.cf.“ verwendet.

Die Diatomeenproben wurden gemal3 den Vorgaben der Handlungsanweisung durch eine Oxidation
mit Salzsédure und Schwefelsaure aufbereitet. Die gut durchmischte Diatomeensuspension wurde in
geeigneter Verdiinnung auf das Deckglaschen getropft. Nach dem Eintrocknen der Suspension wur-
den die Diatomeen mit einem Tropfen Naphrax eingebettet. Die Auswertung der Diatomeenprapa-
rate erfolgte unter dem Lichtmikroskop bei 1000- bis 1200-facher Vergréf3erung. Entsprechend der
Verfahrensanleitung wurden im Streupréaparat 400 Diatomeenobjekte mindestens auf Artniveau be-
stimmt. Teilweise war eine Differenzierung von Varietdten nach der Vorgabe der Verfahrensanlei-
tung notig. Es wurden sowohl die Schalen- und Gurtelbandansichten zur Auswertung beriicksichtigt.
Die aufbereiteten Proben wiesen eine ausreichende Menge an Diatomeenmaterial fir eine gesi-
cherte Auswertung auf.

Die mikroskopische Analyse des Phytobenthos ohne Diatomeen (PoD) erfolgte nach dem ,vollstan-
digen Verfahren®, wobei zusatzlich zu den makroskopisch sichtbaren Taxa des PoD die mikrosko-
pisch determinierten Taxa mit den Haufigkeitsklassen 1 bis 3 mit in die Bewertung eingehen. Die
Auswertung der Proben erfolgte unter dem Lichtmikroskop bei 50- bis 400-facher VergrofRerung.
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2.4  Datenverarbeitung

Fir die Bewertung des 6kologischen Zustands wurde die offizielle Software (PHYLIB Version 5.3.0)
verwendet. Der Datenimport in die Software erfolgte Uber die vorgesehene Importtabelle. Die Ein-
gabe erfolgte mittels der offiziellen Taxaliste (BAYLFW 2017).

Fur das Bewertungsverfahren muss das Gewasser den Gegebenheiten entsprechend klassifiziert
werden, da sich Indikatorwerte der Arten und Bewertungsgrenzen je nach Flie3gewassertyp unter-
scheiden. Den Bewertungen liegen dabei die in Tab. 2 angegebenen Klassifizierungen zu Grunde.

Beziiglich des Diatomeentyps wurde in den Diagrammen fur die Probestelle P8 in der Gostra die
Bewertungsgrenzen des Typs D7 anstelle der Werte des eigentlich vorherrschenden Typs D5 ver-
wendet, da sich an den Bewertungsergebnissen kein Unterschied ergab.

Tab. 2: Zur Bewertung nach dem PHYLIB-Verfahren verwendete Einstufungen der untersuchten
FlieRgewasser

Gewasser LAWA-FGW-Typ Diatomeentyp Makrophytentyp Phytobenthostyp
Séachsische

Saale 9 D7 MRS PB3
Gostra 5 D7 (D5) MRS PB3

Die Einstufung des Makrophytentyps richtet sich teilweise nach der Flieigeschwindigkeit. Vor allem
in den staubeeinflussten Abschnitten ware so eine Zuteilung des Typs MP notwendig. Da die ste-
henden bzw. langsam flieRenden Verhaltnisse aber in fast allen Fallen anthropogen verursacht wer-
den, wird fiir den gesamten Flusswasserkorper der fur das Gebiet ohne anthropogene Uberpragung
angemessene Typ MRS angenommen. Die amtliche Probestelle (entspricht P7) wird widerspre-
chend im Typ MP gefiihrt. Die Ergebnisse werden fir die Probestellen in der Saale also auch mit
dieser Typeinstufung besprochen.

2.5 Indikatorsysteme

Die Einzelkomponenten des Bewertungssystems PHYLIB beruhen auf verschiedenen Indikatorsys-
temen (Details siehe BAYLFU 2012). Die Makrophyten dienen hierbei als Langezeitindikator, da sie
sich nur langsam auf Veranderungen einstellen. Diatomeen sind ein reiner Kurzzeitindikator, da sich
Veranderungen sehr schnell innerhalb eines Jahres auswirken kdnnen. Das Phytobenthos ohne Di-
atomeen steht mit lang- und kurzfristig reagierenden Elementen dazwischen.

Zur Bewertung des 6kologischen Zustands anhand der Makrophyten wird der Referenzindex (RI)
verwendet, der auf der Bewertung von Haufigkeitsverhaltnissen zwischen Referenzarten, Begleitar-
ten und Stoérzeigern beruht. Dabei werden nur submers oder an der Oberflache schwimmende Arten
bzw. submers wachsende Helophyten mit Indikatorwert berticksichtigt. Rein emers wachsende He-
lophyten werden nicht direkt zur Bewertung des dkologischen Zustands herangezogen. Sind diese
jedoch im gesamten Gewasser vorherrschend, wird die Bewertung des 6kologischen Zustands in
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bestimmten Gewéassertypen stark abgewertet (Helophytendominanz, s. BAYLFU (2012) Kap. 4.1.1).
Falls an Probestellen aufgrund anthropogener Einflisse keine Makrophyten vorkommen, wird der
Okologische Zustand automatisch auf ,schlecht” gesetzt (Makrophytenverédung, s. BAYLFU (2012)
Kap. 2.1.3 und 4.1.1.4). Falls aus natirlichen Griinden keine oder zu wenige Makrophyten vorkom-
men wird das Modul als nicht gesichert betrachtet und nicht mit in die Gesamtbewertung einbezogen.

Das Phytobenthos wird anhand des Bewertungsindex (BI) eingestuft. Ahnlich wie der RI bezieht die
Berechnung dabei die Haufigkeitsverhaltnisse von Indikatorarten und Storzeigern ein. Das Indika-
torsystem umfasst hierbei aber 4 Stufen (s. Tab. 3). Fir ein gesichertes Ergebnis miissen mindes-
tens finf Taxa und/oder eine bestimmte Gesamtmenge erreicht werden. Nicht gesicherte Ergeb-
nisse flie3en nicht in Gesamtbewertung ein.

Tab. 3: Beschreibung der im Referenzindex und Bewertungsindex verwendeten Gruppen von In-
dikatorarten

Indikatorstufe Makrophyten - Referenzindex Phytobenthos - Bewertungsindex
A Referenzarten mit Schwerpunktim un- | sensible Arten, charakteristisch fur bestimmte
belasteten Zustand FlieBgewassertypen
Arten  mit ~weiter okologischer weniger sensible Arten, Vorkommen nicht so
B Amplitude oder Hauptverbreitung in g . ’
: .. eng begrenzt wie unter A
mittleren Belastungszustanden
c Strzeiger mit Vereungschwer. | SO7S0% Ctonen e, her meten
punkt an degradierten Standorten . 9 P
zeigend)
Storzeiger (sehr starke Eutrophierung, unbe-
D - friedigenden bis schlechten saprobiellen Zu-
stand bzw. Schwermetallbelastung anzeigend)

Der Diatomeenindex (DI) setzt sich aus der Verschneidung der Untermodule ,Artenzusammenset-
zung und Abundanz® (Masr) sowie ,Nahrstoffoewertung” (Trophieindex (Tl)) zusammen. Der Masr
bewertet dabei die prozentuale Summenhaufigkeit von Referenzarten und weist bestimmte prozen-
tuale Schwellenwerte 6kologischen Zustandsstufen zu. Diese Referenzarten werden in Allgemeine
und Typspezifische Referenzarten unterschieden. Erstere sind allgemein in nahrstoffarmen Gewéas-
sern vorherrschend und unterscheiden sich hinsichtlich kalk- oder silikatisch gepragten Einzugsge-
bieten ihrer Lebensraume. Zweitere kénnen in Gewassern mit gutem oder sehr gutem 6kologischem
Zustand eines oder mehrerer FlieBgewassertypen in grofieren Haufigkeiten vertreten sein. Der Tl
stellt den nach der Haufigkeit gewichteten Mittelwert der Nahrstoffindikatorwerte der Arten dar. Uber
einen Versauerungs- bzw. einen Halobienindex kann das Gesamtergebnis bei vorliegender Versau-
erung oder Salzbelastung abgewertet werden.

2.6 Auswertung

Die Berechnungen erfolgen fir jede Teilkomponente durch die PHYLIB-Software nach den in der
Verfahrensanleitung vorgegebenen Formeln. Fir die Darstellung der Ergebnisse der Teilkomponen-
ten werden die jeweils auf eine einheitliche Skala umgerechneten Werte der Teilkomponenten ver-
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wendet (Mye = Metric Makropyhten, Mp = Metric Diatomeen, Mpop =Metric Phytobenthos ohne Di-
atomeen). Die Gesamtbewertung erfolgt durch die Mittelwertbildung der Einzelnen Metrics zum
MPIec (Makrophyten-Phytobenthos-Index FlieRgewasser). Dabei werden nur gesicherte Ergebnisse
in die Bewertung einbezogen. Fir die Werte der einzelnen Metrics und des MPIgc errechnet die
Software abhéngig von dem gewahlten FlieBgewassertyp den jeweiligen dkologischen Zustand an
Hand der jeweiligen gewasserspezifischen Grenzwerte. Die Werte der einzelnen Rechenschritte
wurden der Ergebnisexportdatei der Software entnommen. Die Farbcodes der 6kologischen Zu-
standsklassen und die Grenzwerte sind in Tab. 4 angegeben. Zum Vergleich wurden noch die Werte
des FlieRgewassertyps MP des Moduls Makrophyten und die entsprechenden Grenzwerte fir das
Modul und die entsprechende Gesamtbewertung bei der Diskussion in Kap. 5 angegeben (Grenz-
werte s. Tabelle 58 und 79 BAYLFU (2012)) .

Tab. 4: Grenzwerte fur die 6kologischen Zustandsstufen nach den angegebenen Tabellen in
BAYLFU (2012): MPI: Tabelle 58; Mp: Tabelle 80; Mwp: Tab 79; Mpop: Tab 82.

MPlrs (D7, MRS;
PB3)

Okol. Zustand

Mo (D7) Mwe (MRS) Mrop (PB3)

1 - sehr gut 1,00-0,74 1,00 -0,61 1,00-0,80 1,00 -0,80
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3. Physiographie und Vegetation der Probestellen

Im Folgenden soll eine Gbersichtsmalige Beschreibung der Probestellen und der vorherrschenden
Vegetation erfolgen. Der Ubersicht halber werden nur wichtige Arten erwéhnt. Eine vollstandige Ar-
tenliste mit Haufigkeiten und Indikatorwerten sind als Anhang angefugt.

3.1 P1 staubeeinflusste Kontrollstrecke

Im Bereich der Probestelle P1 ist das Gewasser aufgestaut und vollstéandig stehend. Die Ufer und
die Gewassersohle sind durch Steinsatz durchgangig verbaut und durch die direkt am Gewasser
stehenden Baume wird die Flache teilweise beschattet.

Abb. 1: A: Ubersicht Probestelle P1 stehenden Stromungsverhaltnissen; B: stark beschattetes Ufer; C: durch
Steinsatz verbaute Sohle; D: indifferente Art Spirogyra als Hauptelement der Phytobenthosgesellschaft

Als Folge der unginstigen Habitatbedingungen konnten keine Makrophyten im untersuchten Ge-
wasserabschnitt nachgewiesen werden. Die Mischung aus vollstdndigem Sohlverbau, stehenden
Verhdltnissen und teilweiser Beschattung verhindert das Aufkommen von Héheren Pflanzen sowie
auch Moosen.
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Die Phytobenthosprobenahme war erschwert, aber méglich. Insgesamt kamen neun Taxa vor. Ein-
zig die indifferente Art Spirogyra trat makroskopisch in Erscheinung und erreichte groRere Haufig-
keiten. Unter den subdominanten Arten waren Storzeiger pragend.

Wie auch an der Probestelle P2 wurde die Diatomeengesellschaft von der 6kologisch weitgehend
indifferenten Melsoira varians dominiert. Subdominant gesellten sich die eutraphente Navicula gre-
garia und einige typspezifische Referenzarten zu dieser hinzu (Cocconeis placentula, Fragilaria
construens f. venter und weitere). Daneben erreichten eutraphente Taxa groRere Haufigkeiten.

3.2 P2 freiflielRende Kontrollstrecke

Die Probestelle P2 liegt flussauf der Einleitung der Klaranlage in Unterkotzau im kurzen, flieRenden
Abschnitt im Unterwasser der Stauhaltung bei P1. Die Ufer sind teilweise per Steinschittung gesi-
chert und das Gewasser ist relativ flach und schnellflieRend. Das Substrat ist entsprechend grobkie-
sig bis steinig.

Abb. 2: A: Ubersicht Probestelle P2; B: sparlich mit Ranunculus fluitans und Moosen bewachsenen Substrat
der Probestelle P2; C: Platyhypnidium riparoides war die hdufigste Moosart in der Probestelle P2; D: der im
Phytobenthos haufig vertretene Stérzeiger Vaucheria
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Die Makrophytenvegetation war relativ sparlich. Die haufigsten Vertreter waren die relativ indifferen-
ten Arten Ranunculus fluitans und das Moos Platyhypnidium riparoides. Mit der Moosart Amblys-
tegium fluviatile kam eine Referenzart sehr selten vor.

Mit insgesamt sechs Taxa lag eine mittlere Diversitat des PoD vor. Zwei Arten waren im Gewasser
makroskopisch sichtbar: Vaucheria (Storzeiger) und Phormidium ingrediens (indifferent). Leitarten
silikatischer Mittelgebirgsbache fehlten.

Die Diatomeengesellschaft wurde von der 6kologisch weitgehend indifferenten Melsoira varians do-
miniert. Subdominant gesellten sich die eutraphenten Taxa (Navicula tripunctata und Navicula gre-
garia) neben indifferenten Taxa und wenigen typspezifischen Referenzarten hinzu (Cocconeis
placentula, Fragilaria construens f. venter und weitere). Zusatzliche eutraphente Taxa waren mit
mafigen Anteilen codominant vertreten.

3.3 P3flussab der Klaranlage Unterkotzau, oberhalb der Einleitung der
Fa. Macher

Im Anschluss an die Einleitung der Klaranlage des Abwasserverbandes Saale liegt etwas flussab-
warts die Probestelle P3. Durch den Zufluss der Klaranlage erhalt das Wasser eine deutlich starkere
Braunfarbung. Die Ufer des Untersuchungsabschnitts sind durch Blockschittungen gesichert und
der Querschnitt ist etwas verengt. Dadurch ist der Abschnitt etwas tiefer verglichen mit den unver-
bauten, freiflieRenden Probestellen P3, P4 und P7. Durch die Einengung ist die Stromungsgeschwin-
digkeit trotzdem relativ hoch.
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Abb. 3: A: Ubersicht Probestelle P3 mit Dominanz von Sparganium emersum und deutlicher Einfarbung des
Wassers durch den Zufluss der Klaranlage; B: die haufigste Moosart Fontinalis antipyretica mit Platyhypni-
dium riparioides; C: in der Phytobenthosgesellschaft der Probestelle P3 dominanter Storzeiger Vaucheria;
D: weiterer Phytobenthos-Stdrzeiger Rhizoclonium hieroglyphicum

Die eindeutig vorherrschende Makrophytenart war hier der Stérzeiger Sparganium emersum. Die in
den flieRenden Strecken meist dominante Art Ranunculus fluitans kam nur selten vor. Die Refe-
renzart Callitriche brutia ssp. hamulata erreichte aber teilweise grof3ere Haufigkeiten. Unter den
Moosen war die indifferente Art Fontinalis antipyretica am haufigsten und die in den flussab gelege-
nen FlieRstrecken dominante Art Octodiceras fontanum fehlte.

Mit insgesamt 13 Taxa lag eine hohe Diversitat des Phytobenthos vor. Die drei dominanten Stérzei-
ger Vaucheria, Rhizoclonium hieroglyphicum und Cladophora glomerata waren makroskopisch im
Gewasser erkennbar. Referenz- oder Begleitarten waren nicht vorhanden oder selten.

Die Gesellschaft wurde von typspezifischen Referenzarten (Cocconeis placentula Varietaten) domi-
niert. Codominant gesellten sich die eutraphenten Taxa Navicula gregaria und Navicula lanceolata
neben trophie-toleranten Taxa und weiteren Referenzarten hinzu. Weitere eutraphente Taxa waren
mit maRigen Anteilen codominant vertreten.
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3.4 P4freiflieBend, oberhalb der Einleitung der Fa. Macher

Der untersuchte Gewasserabschnitt liegt kurz oberhalb der Einleitung der Firma Macher und dem
Zulauf der Gostra. Im Gegensatz zur abwarts gelegenen Probestelle P5 ist das Gewasser teilweise
etwas tiefer und weist eine geringere Strémungsgeschwindigkeit auf.

Abb. 4: A: Ubersicht Probestelle P4 mit Teildominanz von Sparganium emersum; B: Stérzeiger Potamogeton
crispus in der Makrophytengesellschaft; C: in der Phytobenthosgesellschaft der Probestelle P4 dominanter
Storzeiger Rhizoclonium hieroglyphicum; D: haufiger, indifferenter Vertreter des Phytobenthos Phormidium
retzii

Der Storzeiger Sparganium emersum dominierte streckenweise die Makrophytenvegetation in den
langsamen flieRenden Bereichen, wahrend die flacheren und schneller flieRenden Teilabschnitte
durch Ranunculus fluitans besiedelt wurden. AusschlieR3lich den Begleitarten zuzuordnende Moose
besiedelten vor allem grofRere Blocke. Octodiceras fontanum war hierbei die haufigste Art. Mit
Potamogeton crispus kam ein im Untersuchungsgebiet selten vertretener Storzeiger vor.

Mit insgesamt 12 Taxa lagt eine hohe Diversitat des PoD vor. Die beiden Stdrzeiger Rhizoclonium
hieroglyphicum und Cladophora glomerata sowie die indifferente Art Phormidium retzii waren im
Gewasser makroskopisch sichtbar. Refernenzarten fehlten vollstandig.
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Die Diatomeengesellschaft wurde von der eutraphenten Nitzschia amphibia dominiert. Codominant
waren die weitgehend indifferente Nitzschia fonticola neben der trophietoleranten Referenzart Coc-
coneis placentula vertreten. Weitere eutraphente Taxa waren mit mafigen Anteilen codominant ver-
treten.

3.5 P5freiflieBend, unterhalb der Einleitung der Fa. Macher

Die Probestelle P5 liegt etwas flussab der Einmiindung der Gdstra und der Einleitung der Firma
Macher. Das Gewasser ist in diesem Abschnitt, wie auch an der Probestelle P7, relativ reprasentativ
fir die meisten freiflieRenden Abschnitte der Sachsischen Saale im untersuchten Bereich.

Abb. 5: A: Ubersicht Probestelle P5 mit Dominanz von Ranunculus fluitans; B: das rasenbildende Moos
Octodiceras fontanum; C: Stdrzeiger Audouinella pygmea in der Phytobenthosgesellschaft; D: Storzeiger
Cladophora glomerata in der Phytobenthosgesellschaft

Analog zu den Probestellen P7 und eingeschrénkt auch P4 war die dkologisch unspezifische Art
Ranunculus fluitans pragend fur die Makrophytenvegetation. Daneben bildete hier das ebenfalls we-
nig indikative Moos Octodiceras fontanum grof3flachige Rasen. Der Stdrzeiger Sparganium emer-
sum war in Teilbereichen haufiger vorhanden.
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Beziiglich des Phytobenthos waren die beiden Storzeiger Audouinella pygmea und Cladophora glo-
merata sowie die relativ indifferente Art Phormidium tinctorum makroskopisch sichtbar. Insgesamt
kamen 6 Storzeiger und keine ausgewiesene Referenzart vor.

Die Diatomeengesellschaft wurde von der 6kologisch weitgehend indifferenten Nitzschia fonticola
dominiert. Subdominant gesellten sich die typspezifische Referenzart Cocconeis placentula und ei-
nige eutraphente Taxa (Nitzschia amphibia, Navicula tripunctata) zu dieser hinzu. Weitere eutra-
phente Taxa waren mit maiigen Anteilen subdominant vertreten.

3.6 P6 Stauraum Fattigsmuhle, unterhalb der Einleitung der Fa. Ma-
cher

Die Probestelle P6 liegt im Stauraum der Fattigsmuhle und weist durchgehend stehende Verhalt-
nisse auf. Das Substrat ist im Gegensatz zu den anderen Probestellen stark verschlammt (teilweise
Faulschlamm) und durch den Einstau werden grof3ere Wassertiefen erreicht.

Abb. 6: A: Ubersicht iiber den nérdlichen, unbeschatteten Teil der Probestelle P6 mit Réhricht und Schwimm-
blattdecke aus Lemna minor und Spirodela polyrhiza; B: Dominanzbestéande von Elodea nuttallii am Stdufer;
C: im Phytobenthos dominante, dkologisch indifferente Art Hydrodictyon reticulatum; D: subdominater Stor-
zeiger Oscillatoria limosa im Phytobenthos der Probestelle P6
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Die Makrophytenvegetation war in den bewachsenen Bereichen vor allem durch die Wasserpestart
Elodea nuttallii und ausgedehnte Schwimmblattdecken aus Lemna minor und Spirodela polyrhiza
gepragt und die ansonsten regelmafig vertretenen Wassermoose fehlten vollig. Alle genannten
Species sind als Storzeiger fir alle FlieRgewéassertypen gelistet, da sie wenig stromungstolerant sind
und eine hohe Nahrstoffbelastung anzeigen. Durch die teilweise starke Beschattung oder zu grof3e
Wassertiefe waren auch grof3flachige, vegetationsfreie Flachen vorhanden. Mit insgesamt sechs
Taxa lag eine mittlere Diversitat der Phytobenthosgesellschaft vor, wobei zwei Arten im Gewasser
makroskopisch sichtbar waren. Dominantes Taxon mit 10% Deckung war die in silikatischen geprag-
ten Gewassern typische, dkologisch relativ indifferente Art Hydrodictyon reticulatum. Subdominant
kam der Storzeiger Oscillatoria limosa vor. Die Kieselalgengesellschaft wurde von der 6kologisch
weitgehend indifferenten Fragilaria subsalina beherrscht. Diese ist auch in salzhaltigen/brackigen
Gewassern verbreitet. Subdominant gesellten sich mehrere eutraphente Taxa (Halamphora veneta,
Nitzschia amphibia, Eolimna subminuscula) zu dieser hinzu. Weitere eutraphente Taxa waren mit
mafigen Anteilen subdominant vertreten. Referenzarten wurden nur in geringen Haufigkeiten nach-
gewiesen.

3.7 P7 freiflieRende Strecke im FFH-Gebiet, unterhalb Fa. Macher

Abb. 7: A: Ubersicht Probestelle P7 mit dominanten Bestanden von Ranunculus fluitans; B: Storzeiger Lemna
minor und Spirodela polyrhiza (Schwimmblattdecke) sowie Sparganium emersum in einer Seitenbucht; C: in
der Phytobenthosgesellschaft der Probestelle P4 dominanter Stdrzeiger Cladophora glomerata; D: haufige,
relativ indifferente Phytobenthosart Phormidium tinctorium

BNGF GmbH — Buro fir Naturschutz-, Gewasser- und Fischereifragen



Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 15
Gewasserokologisches Gutachten
Anhang 9: Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen

Die Probestelle P7 liegt bei Joditz am weitesten flussabwarts der Einleitung der Firma Macher bei
der Briicke beim Campingplatz Auensee. Sie entspricht der offiziellen WRRL-Probestelle fir den
betreffenden FWK (Messstelle 24025). Das Gewasser ist hier vergleichbar zu den Probestellen P4
und 5 relativ breit und flach. Die Stromungsgeschwindigkeit ist relativ hoch.

Die Makrophytenvegetation wurde hauptséchlich durch die eurytke Art Ranunculus fluitans be-
herrscht. Die weiterhin bedeutsamen Moose Fontinalis antipyretica und Octodiceras fontanum sind
ebenfalls als Begleitarten eingestuft. Mit insgesamt 13 Taxa lag eine hohe Diversitat des PoD vor,
wobei funf Arten im Gewasser makroskopisch sichtbar waren. Dominantes Taxon mit 5% Deckung
ist der Storzeiger Cladophora glomerata. Drei weitere Stdrzeiger der Indikatorgruppe C mit HK3
standen daneben drei Taxa der Indikatorgruppe B mit gleicher Haufigkeit gegenuber.

Die Diatomeengesellschaften wurden durch Nitzschia fonticola dominiert, die keine deutlichen Pra-
ferenzen beziiglich des 6kologischen Zustands aufweist. Mit Cocconeis placentula war eine typspe-
zifische Refernzart in geringerem Umfang vertreten. Weitere subdominante Arten waren nahrstoff-
liebenden Gesellschaften zuzuordnen.

3.8 P8 Gostra, oberhalb Firmengelande Macher

Abb. 8: A: typischer, flacher und schnell flieBender Abschnitt der Probestelle P8 mit grobem Substrat; B:
feinsedimentreicher, relativ langsam flieBender Abschnitt der Probestelle P8; C: die beiden dominanten
Moosarten Fontinalis antipyretica und Amblystegium fluviatile; D: charakteristische Phytobenthosart silika-
tisch gepréagter Bache, Hildenbrandia rivularis, aus der Probestelle P8

BNGF GmbH — Buro fir Naturschutz-, Gewasser- und Fischereifragen



Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 16
Gewasserokologisches Gutachten
Anhang 9: Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen

Die einzige Untersuchungsstelle in der Gostra, P8, befindet sich etwas bachaufwérts der St2192
sudlich des Firmengeldndes des Firma Macher. Der schmale Bach ist durch grobes, silikatisches
Substrat und meist hohe FlieRgeschwindigkeiten gepragt. Im oberen Bereich geht das Gewasser in
ein langsames flie3endes, feinsedimentreiches Teilstlick tber. Durch ein- oder beidseitigen Geholz-
bestand wird der untersuchte Abschnitt starker beschattet.

Die Makrophytenvegetation bestand fast ausschlief3lich aus Moosen. Bedeutsam waren vor allem
die indifferente Art Fontinalis antipyretica und die Referenzart Amblystegium fluviatile. Das Phyto-
benthos war mit 11 Taxa relativ artenreich. Die weniger sensiblen Referenzarten Audouinella her-
mannii, Hildenbrandia rivularis und Paralemanea traten neben den Stérzeigern Cladophora glome-
rata und Vaucheria makroskopisch in Erscheinung.

Die Diatomeengesellschaft wurde von typspezifischen Referenzarten (Cocconeis placentula Varie-
taten) dominiert. Codominant gesellen sich die trophie-tolerante bis eutraphente Taxa (Cocconeis
pediculus, Rhoicosphenia abbreviata, Amphora pediculus) neben eutraphenten Taxa (Navicula gre-
garia) und wenigen weiteren Referenzarten hinzu.
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4, Bewertung des 6kologischen Zustands

4.1 Gesamtbewertung
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Abb. 9: Ubersicht tiber den 6kologischen Zustand der einzelnen Probestellen an der Sachsischen Saale und
der Gdostra; angegeben ist jeweils die Gesamtbewertung als &uRerer Ring und die Einzelbewertungen der
zugrundeliegenden Teilkomponenten als innerer Drittelkreis (D = Diatomeen, M = Makrophyten, P = Phyto-
benthos ohne Diatomeen); Kartenhintergrund: OpenStreetMap.

Die Gesamtbewertung des 6kologischen Zustands an der Sachsischen Saale entspricht an den 5
freiflieRenden Probestellen dem méaRigen Zustand und an den zwei staubeeinflussten Probestellen
(P1, P6) dem unbefriedigenden Zustand. Alle Bewertungen erfullen hierbei die Kriterien fir ein ge-
sichertes Ergebnis. An der Probestelle P1 wird der Zustand durch die anthropogen bedingte Makro-
phytenverddung verschlechtert (s.u.). Der 6kologische Zustand in den Probestellen P4 und P5, ober-
und unterhalb der Einleitung der Firma Macher, steigt tendenziell nach der Einleitung an. Die offizi-
elle Einstufung des FWK fiir die Komponente Makrophyten und Phytobenthos liegt bei maRig und
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entspricht somit weitgehend der Einstufung durch die aktuelle Untersuchung. Die Probestelle im
Gostrabach (P8) weist knapp einen guten 6kologischen Zustand auf.
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Abb. 10: Gesamtbewertung des Okologischen Zustands der untersuchten Probestellen dargestellt anhand
des Makrophyten-Phytobenthos-Index (MPI) mit den zugehérigen Grenzwerten fur Mittelgebirgsgewasser
mit der Typenwahl PB3, D7, MRS (s. Kap. 2.6).

4.2 Modul Diatomeen

Die Diatomeengesellschaften zeigen einen meist unbefriedigenden Zustand in der Sachsischen
Saale an. Dabei schwanken die drei Probestellen bei Unterkotzau (P1 bis P3) zwischen dem ma&Ri-
gen und unbefriedigenden Zustand. Der relativ hohe Wert im Bereich des Zuflusses der Klaranlage
bei Unterkotzau ist unschlissig und fallt auch bei Betrachtung der beiden anderen Module aus dem
Rahmen. Weiter flussab sind alle Probestellen im unbefriedigenden 6kologischen Zustand. Die Ein-
leitung der Firma Macher wirkt sich nicht weiter verschlechternd aus. Zwischen den betreffenden
Probestellen ober- und unterhalb der Einleitung, P4 und P5, stiegt der Diatomeenindex minimal an.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Bsehrgut Bgut Omélkig Munbefriedigend Mschlecht

Abb. 11: Okologischer Zustand der untersuchten Probestellen nach dem Modul Diatomeen (Mp) mit den
zugehorigen Grenzwerten fur den FlieRgewassertyp D7 (s. Kap. 2.6).
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Der schlechteste Wert wird in der Stauhaltung der Fattigsmihle (P6) erreicht. In der Gostra (P8)
wurde der héchste Wert festgestellt, der eine Tendenz zum guten Zustand aufweist. Das Teilmodul
Trophieindex (Nahrstoffbelastung) indiziert hierbei einzig an dieser Probestelle den guten 6kologi-
schen Zustand. Die zusatzlichen Kriterien Versauerungs- und Halobienindex fuhren an keiner Stelle
zu einer Abwertung der Gesamtbewertung durch eine nachgewiesene Versauerungs- oder Salzbe-
lastung.

4.3 Modul Makrophyten

Die Makrophytenvegetation und damit das Modul Makrophyten reagiert von den drei untersuchten
Teilkomponenten am deutlichsten auf Stérungen im Gewasser. Die vollstandig sohlverbaute und
staubeeinflusste Probestelle P1 war frei von Makrophyten. Da durch die fehlende Stromung die
Wassermoose ausbleiben, denen eine Besiedlung des Hartsubstrats moglich ware, und der Sohl-
verbau das Aufkommen wurzelnder Makrophyten verhindert, wird von einer weitgehend anthropo-
gen verursachten Makrophytenverédung ausgegangen. Dadurch wird der schlechte 6kologische Zu-
stand vergeben. In der freiflieBenden Kontrollstrecke P2 wird ein méaRiger dkologischer Zustand er-
reicht. Der Wert liegt nahe der Grenze zum guten Zustand. In den abwérts gelegenen Probestellen
nimmt der durch die Makrophyten indizierte 6kologische Zustand nach der Einleitung der Klaranlage
in Unterkotzau zwischen den Probestellen P2 und P3 ab und rutscht vom méaRigen in den unbefrie-
digenden Zustand. Im weiteren Gewasserverlauf steigt die Bewertung dann kontinuierlich bis zur
Probestelle P5. Die Einleitung der Fa. Macher zwischen den Probestellen P4 und P5 wirkt sich nicht
verschlechternd auf den durch die Makrophytenvegetation indizierten 6kologischen Zustand aus.
Der Wert steigt vielmehr deutlich an und fihrt zu einer Einstufung in die Klasse ,maRig“. Im Staube-
reich der Fattigsmuhle (P6) ist der 6kologische Zustand durch die stark vom Referenzzustand ab-
weichenden Habitatbedingungen und die daraus folgende, vollstdndige Dominanz von Stdrzeigern
im schlechten Zustand. Die am weitesten flussabwarts gelegene Probestelle P7 ist bezlglich des
Okologischen Zustands und der Makrophytenvegetation weitgehend vergleichbar mit P5 und liegt im
mafigen Zustand. Die Gostra ist durch den hohen Anteil von Referenz- und Begleitarten an der
Makrophytenvegetation im guten Zustand.
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Abb. 12: Okologischer Zustand der untersuchten Probestellen nach dem Modul Makrophyten (Mwe) mit den
zugehdrigen Grenzwerten fur den FlieRgewassertyp MRS (s. Kap. 2.6).
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4.4  Modul Phytobenthos ohne Diatomeen

Das Modul Phytobenthos ohne Diatomeen ergibt eine weitgehend gleichmafige Einstufung des 6ko-
logischen Zustands im maRigen Bereich in fast allen Probestellen. Einzig die Einleitung der Klaran-
lage bei Unterkotzau fuhrt zu einer deutlichen Verschlechterung des 6kologischen Zustands in die
Klasse ,unbefriedigend®. Zwischen den ober- und unterhalb der Einleitung der Firma Macher liegen-
den Probestellen nimmt der Wert des Moduls Phytobenthos minimal ab. Der indizierte Zustand an-
dert sich dadurch jedoch nicht. Die im Vergleich zu den Werten der Module Diatomeen und Makro-
phyten hohe Bewertung der Probestelle P6 im Staubereich der Fattigsmuihle erscheint wenig plau-
sibel, obwonhl die rechnerischen Sicherungskriterien erflillt sind. Das Ergebnis stimmt nicht mit dem
Eindruck vor Ort Uberein, wie die Ergebnisse der beiden anderen Module unterstreichen. In der
Gostra wird in Ubereinstimmung zu den beiden anderen Teilkomponenten der hochste Wert an der
Grenze zum guten Zustand erreicht.
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Abb. 13: Okologischer Zustand der untersuchten Probestellen nach dem Modul Phytobenthos ohne Di-
atomeen (Mpop) mit den zugehdrigen Grenzwerten fur den Phytobenthostyp PB3 (s. Kap. 2.6).
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5. Diskussion

Die Gesamteinstufung des tkologischen Zustands ist fur alle Probestellen weitgehend schlissig. An
besonders beeintrachtigten Standorten wie dem Zufluss der Klaranlage bei Unterkotzau oder den
Staubereichen wird der 6kologische Zustand am schlechtesten bewertet. Die am wenigsten beein-
flusste Probestelle an der GOstra erreicht hingegen das beste Bewertungsergebnis. Einzelne Module
liefern hier teilweise unschlissige Ergebnisse, wie das Modul Diatomeen im Bereich der Klaranlage
oder das Modul Phytobenthos im Stauraum der Fattigsmuihle. Durch den Ausgleich der beiden an-
deren Teilkomponenten liegt die Gesamtbewertung aber jeweils im erwartbaren Bereich.

Die Einleitung der Firma Macher mit dem Zufluss der Gostra wirkt sich auf die Module PoD und
Diatomeen nur sehr geringfiigig aus, wobei jeweils eine minimale Verschlechterung bzw. Verbesse-
rung eintritt. Das Modul Makrophyten zeigt eine deutliche Verbesserung unterhalb des Gostrazuflus-
ses. Dieses Ergebnis ist im gewissen Umfang von der unterschiedlichen Morphologie begiinstigt,
die oberhalb des Zuflusses/der Einleitung im Gegensatz zur darunterliegenden Probestelle gerin-
gere FlieRgeschwindigkeiten und héhere Wassertiefen bietet. Dies wiederum beglnstigt die Stor-
zeiger.

Bei der Teilkomponente Makrophyten wurde von der offiziellen Einstufung des FlieRgewassertyps
in der Sachsischen Saale abgewichen. Der untersuchte Abschnitt wird an der zugehdrigen offiziellen
Messstelle dem FlieRgewassertyp MP (Potamal gepragte FlieRgewasser der Mittelgebirge und
(Vor-) Alpen) zugeordnet. Die Abgrenzung zum Typ MRS (silikatisch-rhithral gepragte FlieRgewas-
ser der Mittelgebirge und (Vor-) Alpen) erfolgt laut dem Bestimmungsschlissel fir die FlieRgewas-
sertypen in der Verfahrensanleitung (Tabelle 15, BAYLFU 2012) anhand der FlieRgeschwindigkeit.
Nach den Erfahrungen im Freiland wird abgesehen von den anthropogen verursachten, stehenden
Staubereichen die Flie3geschwindigkeit der Stufe 11l (langsam flieRend mit weitgehend flacher Was-
seroberflache) meist Uberschritten. Insgesamt ist der Abschnitt sicher ein Grenzfall. Die Zuordnung
zum potamalen Typ MP und dessen wesentlich verringerten Grenzwerten, fihrt allerdings zu un-
schlissigen Ergebnissen im Blick auf die beiden anderen Teilkomponenten des Verfahrens und trifft
auch nicht die Einschatzung vor Ort.
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Abb. 14: Okologischer Zustand der untersuchten Probestellen der Sachsischen Saale nach dem Modul Mak-
rophyten (Mwp) mit den zugehdrigen Grenzwerten fur den FlieRgewassertyp MP
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Die Werte des Moduls veréandern sich jeweils nur geringfigig, durch die niedrigeren Grenzwerte
werden die freiflieRenden Strecken aber eine Zustandsstufe besser bewertet. Die schlechten Be-
wertungen in den Staurdumen bleiben erhalten.
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Abb. 15: Gesamtbewertung des Okologischen Zustands der untersuchten Probestellen dargestellt anhand
des Makrophyten-Phytobenthos-Index (MPI) mit den zugehdrigen Grenzwerten fir Mittelgebirgsgewasser
mit der Typenwahl PB3, D7, MP

Bei der Gesamtbewertung andert sich durch die geringeren Grenzwerte mit dem Makrophytentyp
MP an der Probestelle P1 die Einstufung zum maRigen okologischen Zustand. An den restlichen
Probestellen bleibt die Bewertung des Zustands gleich. Fur die Bewertung der Auswirkungen der
Einleitung der Firma Macher ergeben sich also keine Anderungen durch die Wahl des FlieRgewas-
sertyps bzgl. des Moduls Makrophyten.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die vorliegenden Ergebnisse keine Hinweise auf
eine vorhabenbedingte Beeinflussung der biologischen Qualitditskomponenten Makrophyten, Phyto-
benthos & Diatomeen erkennen lassen. Vielmehr stellt sich unterhalb der Einleitung der Fa. Macher
ein tendenziell besserer Zustand dieser QK ein als direkt oberhalb.
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Messtelle = P1, Probe=FP1
Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 4 | Bewertung (dezimal) | 356 | vorlaufige Bewertung ‘ 4 | MPI__ | 0.26 |
Messstelle
Okoragion Mittelgehirge WRRL-Typ ]
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamtdeckungsgrad [%:]
Makrophytenwerddung ia Begrindung YVerddung Sohlverbau
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 3n
Index Diatomeen 0,292 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,33 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 33 Referenzartensurnme (korr.) 33
Trophieindex (umger.) 0,254 Tl-Klasze 3
Trophigindex 2,987 Tl-Anzahl 39
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 Ubergeordnete Taxa [%] 0
aerophile Arten [3:] 0 planktische Arten [¥] 0
Halobienindex 4 67 Massenvorkommen
Raote Liste Index 0,.m Verzauverungszeiger [%] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 5 Bew. Makrophyten (dezimal) 5,49
Index Makrophyten 0 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -100 Gesamtguantitdt submers
eingestufie Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [3%] Ranunculus [%:]
Diversitat BEvenness
Helophytendominanz
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 271
Index Phytobenthos 0,487 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,487 Bewertungsindex -25
Summe der guadnerten Haufigkeiten eingestufter Taxa 20 eingestufie Taxa 9
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Messtelle = P1, Probe=P1

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Melosira varians oA 11,75 %
Mavicula gregaria oA 95 %
Cocconeis placenfula var. placentula oA 8,0 %
Fragilaria construens f. venter oA 7,25 %
Mitzschia abbreviata oA 6,25 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 33 %
Mavicula lanceolata oA 3,0 %
Amphora pediculus oA 45 Y%
Planothidium delicatulum oA 40 %
Cocconeis placeniula var. euglypta oA 40 %
Mitzschia amphibia oA 3,75 o
Mitzschia fonficola var. fonticola oA 275 %
Diatoma vulgaris oA 225 %
Fragilaria capucina var. capucina oA 225 kS
Planothidium lanceolatum oA 1,73 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 1,25 %
Cocconeis pediculus oA 1,25 %
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 1,25 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 1,25 Y%
Mitzschia dissipata ssp. dissipata oA 1,25 %
Mavicula tripunctata oA 1,0 Y%
Rhoicosphenia abbreviata oA 1,0 %
Planothidium daui oA 1,0 %
Pzammaothidium lauenburgianum oA 1,0 %
Fragilaria brevistriata var. brevistriata oA 075 %
Mitzschia recta var. recta oA 0,73 %
Fragilaria subsalina oA 075 %
Fragilaria parasitica var. parasitica oA 05 %
Mavicula viridula var. viridula oA 05 %
Reimeria sinuata var. sinuata oA 05 %
Mavicula rhynchocephala oA 05 Y%
Planothidium rostratum oA 03 %
Mitzschia palea var. palea oA 05 Y%
Surirella angusta oA 05 Y%
Eolimna minima oA 05 %
Mavicula germainii oA 05 %
Fragilaria parasitica var. subconstricta oA 05 %
Amphora lange-bertalotii oA 05 %
Encyaonema ventricosum oA 0,25 %
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Messtelle = P1, Probe = P1

Mitzschia =salinarum oA 0,25 %
Mitzschia pusilla [+ 0,25 %
Mayamaea atomus var. permitis 2% 0,25 %
Gomphonema minutum oA 0,25 %
Mitzschia tabellaria oA 0,25 b
Fragilaria vaucheriae ol 025 %
Karayevia laterostrata oA 0,25 %
Encyonema minutum @A 0,25 %
Achnanthidium atomoides 2% 0,25 %
Fragilaria umpens oA 0,25 %
Mavicula tenelloides oA 0,25 %
Fragilaria atomus ol 0,25 %
Mavicula veneta ol 025 %
Closterium eboracense oA 1,0 HK1-5 B
Cladophora glomerata 2% 1,0 HK1-5 C
Phormidium subfuscum 2% 1,0 HK1-5 C
Vaucheria oA 1,0 HK1-5 Cc
Spirogyra ol 30 HK1-5 B
Cedogonium ol 20 HK1-5 C
Closterium acerosum oA 1,0 HK1-5 C
Closterium sfrigosum 2% 1,0 HK1-5 C
Oscillatoria limosa oA 1,0 HK1-5 D
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Messtelle = P2, Probe = P2

Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 295 | vorlaufige Bewertung | 3 | MPI_ | 0,39 |
Messstelle
Ooregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MRZ [21]
Phytobenthostyp PE3 [39] Gesamtdeckungsgrad [%:]
Makrophytemverddung nein Begrindung Verbdung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,56
Index Diatomeen 0,22 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,205 Referenzartenzumme-Klasse 4
Referenzartensumme 205 Referenzartensumme (ko) 20,5
Trophieindex (umger.) 0,235 Tl-Klasse 3
Trophigindex 3,055 Tl-Anzahl 30
Saprobienindex (umger.) Sl-Klassze
Gesamthaufigkeit [%] 100 ubergecrdnete Taxa [%] 0
aerophile Arten [%%] 0 planktizche Arten [%%] 0
Halobienindex 454 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0 Versauerungszeiger [Ye] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 286
Index Makrophyten 0,515 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex 3077 Gesamtquantitét submers 65
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 6
Myriophyllum spicatum [%] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 2492
Index Phytcbenthos 0,435 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,435 Bewertungsindex -12,963
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 27 eingestufte Taxa 5

BNGF GmbH — Buro fir Naturschutz-, Gewasser- und Fischereifragen




Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P2, Probe = P2

Messdaten
Taxon Lebensform Meszswert Einheit Artgruppe
Melosira varans oA 17,5 %
Mavicula tipunctata oA 95 %
Mitzschia fonticola var. fonticola oA 9,5 %
Diatoma vulgaris ol 6,5 %
Mavicula gregaria b 6,25 Y
Cocconeis placentula var. placentula oA 6,25 %
Mavicula lanceolata oA 4,73 %
Mitzschia amphibia o 3,75 %
Fragilaria construens f. venter oA 35 Y
Mavicula cryptotenella oA 3,25 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 3,0 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum o 2,25 %
Cocconeis placentula var. euglypta b 2,25 Y
Fragilaria capucina var. capucina oA 2,0 %
Fragilaria uina var. ulna ol 2,0 b
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 1,5 %
Encyonema ventricosum b 1,5 Y
Amphora pediculus o 1,25 %
Hippodonta capitata ol 1,0 b
Mitzschia adamata oA 1,0 k]
Planothidium daui oA 1,0 %
Surirella elegans oA 1,0 %
Fragilaria subsalina ol 1,0 %
Cocconeis pediculus ol 1,0 b
Planothidium lanceolatum oA 0,73 %
Fragilaria pinnata var. pinnata ol 0,75 b
Planothidium delicatulum oA 0,73 %
Mitzschia abbreviata o 0,75 %o
Parlibellus protractoides o 05 %
Karayevia clevei var. clevei oA 0.5 %
Fragilaria parasitica var. parasitica oA 0.5 %
Mayamaea atomus var. atomus ol 0,5 )
Mavicula rhynchotella b 0.5 Y
Mitzschia pusilla o 0,25 %%
Fragilaria pulchella ol 0,25 b
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum ol 0,25 )
Fragilaria vaucheriae o 0,25 %
Mavicula capitatoradiata oA 0,25 %
Mitzschia dissipata ssp. dissipata oA 0,25 %
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Messtelle = P2, Probe = P2

Mitzschia palea var. palea oA 0,25 Yo

Mavicula germainii oA 0,25 Yo

Callitriche brutia var. hamulata 3 1,0 HK1-5 A
Amblystegium fluviatile 5 1,0 HK1-5 A
Ranunculus fluitans s 30 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides S 3.0 HK1-5 B
Fontinalis antipyretica 3 20 HK1-5 B
Octodiceras fontanum s 1,0 HK1-3 B
Phormidium ingrediens oA 3.0 HK1-5 B
Closterium eboracense oA 1,0 HK1-5 B
Waucheria oA 3,0 HK1-5 c
Rhizoclonium hieroglyphicum oA 20 HK1-5 c
Closterium oA 1,0 HK1-5

Cedogonium oA 20 HK1-5
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Messtelle = P3, Probe=P3

Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 346 | vorlaufige Bewertung | 3 | MPI . | 0,279 |
Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ g
Diatomeentyp D7 [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamtdeckungzgrad [%:]
Makrophytemverddung nein Begriindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,05
Index Diatomeen 0,303 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,383 Referenzartenzumme-Klasse 3
Referenzartensumme 3825 Referenzartenzumme (ko) 38,25
Trophieindex (umger.) 0,223 Tl-Klasze 3
Trophigindex 3,008 Tl-Anzahl 35
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 ibergeordnete Taxa [%] 0
aerophile Arten [3] 0 planktizche Arten [%] 0
Halobienindex 2,29 Massenvorkommen
Raote Liste Index 0 Verzauerungszeiger [Ye] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 4 Bew. Makrophyten (dezimal) 3,67
Index Makrophyten 0,249 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -50,254 Gesamtquantitdt submers 197
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa T
Myriophyllum spicatum [¥2] Ranunculus [¥]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 4 Bew. Phytobenthos (dezimal) 355
Index Phytobenthos 0,285 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,285 Bewertungsindex -43 056
Summe der quadnierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 36 eingestufte Taxa 12
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messielle = P3, Probe =P3

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. placentula oA 18,25 %%
Mavicula gregaria oA 11,25 %
Cocconeis placentula var. euglypta oA 8,0 %
Mavicula lanceolata oA 7,73 %
Melosira varians oA 6,5 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 475 %
Planothidium lanceolatum a.A 4.5 %
Mavicula germainii oA 40 %%
Mitzschia amphibia b 3,75 %
Mavicula tnpunctata oA 35 %
Fragilaria construens f. venter oA 275 %
Mitzschia fonticola var. fonticola oA 25 %
Amphora pediculus oA 25 %
Planothidium delicatulum oA 1,75 %
Fragilaria ulna var. ulna oA 1,9 %%
Achnanthidium minutissimum var. minutisgimuem oA 1,5 %
Fragilaria pinnata var. pinnata oA 1,5 %
Mitzschia abbreviata b 15 %
Mavicula viridula var. viridula oA 1,25 %
Surirella elegans oA 0,75 %
Mavicula capitatoradiata oA 0,75 %
Mitzschia adamata oA 0,73 %
Gomphonema panvulum var. parvulum f. parvulum oA 0,75 %
Karayevia clevei var. clevei oA 05 %
Mavicula cryptocephala var. cryptocephala oA 0.5 %
Hippodonta capitata oA 0.5 %%
Mavicula veneta 0.4 0,5 %
Mitzschia dissipata ssp. dissipata oA 05 %
Encyonema ventricosum oA 0.5 %
Eolimna minima oA 0,5 %
Mavicula rhynchocephala oA 05 %
Mitzschia sigmoidea oA 05 %
Mavicula crypiotenella oA 0.5 %
Mayamaea atomus var. atomus oA 05 %
Sellaphora seminulum oA 0.5 %
Frustulia vulgaris oA 0,25 %%
Meridion circulare var. circulare oA 0,25 %
Mavicula restellata oA 0,25 %
Fragilaria pararumpens oA 0,25 %
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P3, Probe =P3

Planothidium minutissimum oA 0,25 ]

Mitzschia supralitorea oA 0,25 %

Fragilaria acus oA 0,25 %

Fragilaria vaucheriag oA 0,25 %

Callitriche brutia var. hamulata 5 3,0 HK1-5 A
Fontinaliz antipyretica 5 3,0 HK1-5 B
Ranunculus fluitans 5 20 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides 5 2,0 HK1-3 B
Callitriche stagnalis F-SB 1,0 HK1-5 B
Sparganium emersum F-5B 5,0 HK1-5 C
Elzdea nuttallii s 1,0 HK1-5 c
Chamaesiphon incrustans oA 1,0 HK1-5 B
Closterium eboracense oA 1,0 HK1-5 B
Cladophora glomerata oA 3,0 HK1-5 C
Rhizoclonium hieroglyphicum oA 3,0 HK1-5 C
Waucheria b 3,0 HK1-5 c
Heteroleibleinia kuetzingii b 1,0 HK1-5 c
Merismopedia glauca oA 1,0 HK1-3

Mougectia b 1,0 HK1-5 B
Closterium acercsum oA 1,0 HK1-5 C
Closterium ehrenbergii b 1,0 HK1-5 c
Closterium moniliferum oA 1,0 HK1-5 C
Cedogonium oA 1,0 HK1-5 C
Oscillatoria imosa oA, 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 10
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P4, Probe = P4

Ergebnis
Zustands-Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 334 | vorliufige Bewertung ‘ 3 | MPI_ | 0,305 |
Messstelle
Okoregion Mittelgehirge WRRL-Typ g
Diatomeentyp o7 [ Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamtdeckungzgrad [%]
Makrophyterverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz neein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatormeen (dezimal) 3.8
Index Diatomeen 0,182 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,21 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 21 Referenzartensumme (ko) 21
Trophieindex (umger.) 0,154 Tl-Klazse 4
Trophigindex 3,345 Tl-Anzahl 29
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gezamthaufigkeit [%] 100 iibergeordnete Taxa [%] 0,25
aerophile Arten [%:] 4] planktische Arten [%%] 0
Halobienindex 2,63 Massenvorkommen
Rote Liste Index 4] Versauerungszeiger [%] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 4 Bew. Makrophyten (dezimal) 3,56
Index Makrophyten 0,275 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex 45,07 Gesamtquantitat submers 213
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 12
IMyriophyllum spicatum [*:] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos {dezimal) 283
Index Phytobenthos 0,458 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,458 Bewertungsindex -8,333
Summe der quadnerten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 42 eingestufte Taxa 10
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtzlle = P4, Probe =P4

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Arigruppe
Mitzschia amphibia oA, 225 %
Mitzschia fonticola var. fonticola aA. 20,0 Yo
Cocconeis placentula var. placentula oA 14,25 %
Melosira varians aA. 6,0 Y
Mavicula gregaria oA 3.9 %
Amphora pediculus [+ % 2,75 %
Planothidium delicatulum oA, 25 Y
Mitzschia paleacea [« 225 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum aA. 1,73 Yo
Mavicula lanceolata oA 1,75 %
Mitzschia palea var. palea [+ % 1,5 %
Diatoma vulgaris oA 1,25 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum [+ % 1,25 %
Fragilaria uina var. ulna oA 1,25 %
Encyonema ventricosum [« 1,25 %
Eolimna minima oA, 1,23 Y
Rhoicosphenia abbreviata [« 1,0 %
Karayevia clevei var. clevei [+ % 1,0 %
MNavicula cryptotenella oA 1.0 %
Mavicula reichardiana var. reichardtiana aA. 1,0 Y
Planothidium daui oA, 1,0 Y
Planothidium lanceolatum aA. 0,75 %
Mavicula tripunctata oA 075 %
Mitzgchia abbreviata oA 05 %
Mitzschia dissipata var. media oA 035 %
Mitzgchia sociabilis oA 05 %
Mavicula rhynchocephala [+ % 05 %
Surirella brebissonii var. brebissonil oA 0,5 %
Cococoneis pediculus [+ 2% 05 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 035 %
Caloneis lancettula aA. 05 %
Mavicula cryptocephala var. cryptocephala oA 035 %
Cymbella turnida oA 025 %
Mitzschia adamata oA, 0,25 Y
Mavicula capitatoradiata oA 025 %
Mitzschia b 025 %
Nitzschia frequens oA 025 %
Fragilaria umpens [+ % 0,25 %
Fragilara construens f. venter oA 0,25 %
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P4, Probe = P4

Mavicula gemainii oA 0,25 Yo

Callitriche brutia var. hamulata 5 2,0 HK1-3 A
Ranunculus fluitans 5 4.0 HK1-3 B
Cctodiceras fontanum 5 3,0 HKA1-5 B
Fontinalis antipyretica 5 20 HK1-5 B
Phalaris arundinacea Em 20 HK1-5 B
Potamogeton natans 5 1,0 HK1-5 B
Callitriche stagnalis F-5B 1,0 HK1-5 B
Sparganium emersum F-5B 40 HK1-5 C
Elodea nuttallii 5 20 HK1-5 C
Potamogeton crispus 5 20 HK1-5 C
Spirodela polyrhiza F-5B 2,0 HK1-3 C
Lemna minor F-5B 2,0 HK1-3 C
Sagittaria sagittifolia F-5B 20 HKA1-5 C
Sagittaria sagittifolia Em 1,0 HK1-5 C
Homoeothrix varians oA 3,0 HK1-5 B
Phormidium retzii oA 3,0 HK1-5 B
Cladophora glemerata oA 3,0 HK1-5 C
Rhizoclonium hieroglyphicum oA 3,0 HK1-5 C
Closterium tumidulum oA 1,0 HK1-5 C
Closterium strigosum var. elegans oA 1,0 HK1-5 C
Cosmarium oA 1,0 HK1-3

Staurastrum oA 1,0 HK1-3

Closterium acerosum oA 1,0 HK1-3 C
Closterium monilifemum oA 1,0 HK1-5 C
Cedogonium oA 1,0 HK1-5 C
Oscillatoria imosa oA 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten
Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

13

Messtelle = P5, Probe=P5

Ergebnis

Zustands-Potentialklasse | 3

‘ Bewertung (dezimal) | 311 | vorliufige Bewertung | 3

| MPI_

| 0,357 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ ]
Diatomeentyp D7 [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamtdeckungsgrad [%:]
Makrophytenverddung nein Begrindung Verdung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 37
Index Diatomeen 0,196 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,194 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 194 Referenzartenzumme (korr.) 194
Trophieindex (umger.) 0,199 TlKlasse 4
Trophieindex 3,184 Tl-Anzahl 27
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [Y&] 89,7 bergeordnete Taxa [%] ]
aerophile Arten [35] 0 planktische Arten [3:] 0
Halobienindex 0 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0 Versauerungszeiger [%a] 0

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 294
Index Makrophyten 043 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -13,942 Gesamtquantitat submers 208
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 9
Myriophyllum spicatum [%:] Ranunculus [%&]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 2,88
Index Phytobenthos 0444 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0444 Bewertungsindex 11,224
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 49 eingestufte Taxa 9
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = PS5, Probe =P5

Messdaten

Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Mitzschia fonticala var. fonticola oA 16,0 %

Cocconeis placentula var. placentula oA 14,0 %

Nitzschia amphibia oh 13,0 %

Mavicula tnipunctata oA 12,5 Yo

Diatoma vulgaris oA a5 %

Melosira varians oA 7.3 %

Surirella elegans oA 425 Y

Mavicula gregaria [0 40 %

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 1,75 %

Mitzschia paleacea oA 1,75 %

Mavicula cryptotenella oA 1,75 Yo

Cocconeis pediculus oA 1,75 Y

Gomphonema panvulum var. parvulum f. parvulum [0 1,5 %

Halamphora veneta oA 1,25 Yo

Amphora pediculus [+ % 1,0 k)

Eolimna minima oA 1,0 %

Rhoicosphenia abbreviata oA 1,0 ]

Mavicula viridula var. viridula oA 1,0 %

Mavicula lanceolata oA 0,5 %

Amphora ovalis oA 0.5 Yo

Achnanthidium eutrophilum [0 05 %

Planothidium frequentissimum var. frequentisgimum oA 05 ]

Fragilaria capucina var. capucina oA 0.5 Y

Planothidium lanceolatum oA, 0,5 %

Encyonema ventrioosum oA 0.5 Yo

Gomphonema minutum [+ % 0,25 k)

Fragilana construens f. venter oA 0,25 Yo

Gomphonema pumilum oA 0,2 Yo

Sellaphora pupula oA 0,2 %

Mavicula rhynchocephala oA 0,2 ]

Cymbella tumida oA 0,2 Y

Encyonema minutum [0 0,2 %

Fragilaria subsalina oA 0,2 Yo

Callitriche brutia var. hamulata 5 20 HK1-5 A
Ranunculus fluitans 5 4.0 HK1-5 B
Octodiceras fontanum 5 4,0 HK1-5 B
Fontinalis antipyretica 5 3.0 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides 5 20 HK1-3 B
Phalaris arundinacea Em 20 HK1-3 B
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = PS5, Probe=FP5

Sparganium emersum F-5B 3,0 HK1-3 [
Elzdea nuttalli 5 20 HK1-3 C
Spirodela polyrhiza F-5B 1,0 HK1-3 C
Lemna minor F-5B 1,0 HK1-3 C
Chamaesiphon incrustans oA 3.0 HK1-5 B
Phormidium tinctorium oA 3,0 HK1-3 B
Batrachospermum oA 1,0 HK1-3 B
Audouinella pygmaea oA 3.0 HK1-5 [
Chantransia - Stadien b 3,0 HK1-5 c
Cladophora glomerata oA 3.0 HK1-3 C
Closterium tumidulum oA 1,0 HK1-3 C
Closterium acercsum oA 1,0 HK1-5 [
Closteriurm monilifenum oA 1.0 HK1-3 C
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten
Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

16

Messtelle = PG, Probe = PE

Ergebnis

Zustands-Potentialklasse | 4

| Bewertung (dezimal) | 396 | vorliufige Bewertung | 4

| MPI_

| 0,192 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ ]
Diatomeentyp D7 [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamideckungsgrad [%]
Makrophytenverédung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 4 16
Index Diatomeen 0,125 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,108 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme: 10,8 Referenzartensumme (ko) 10,8
Trophieindex (umger.) 0,142 Tl-Klasse 4
Trophisindex 3% Tl-Anzahl 27
Saprobienindex jumger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 99 85 libergeordnete Taxa [%] 0
aerophile Arten 3] 0 planktizche Arten [3:] 0
Halobienindex 543 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0 Versauverungszeiger [%:] 0

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 5 Bew. Makrophyten (dezimal) 5,49
Index Makrophyten 0 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -100 Gesamtguantitdt submers 108
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 5
Myriophyllum spicatum [3%6] Ranunculus [%:]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 2,85
Index Phytobenthos 0,452 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,452 Bewertungsindex -9.677
Summe der quadnerten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 31 eingestufte Taxa 5
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P&, Probe =P&

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Arigruppe
Fragilana subsalina oA 220 %
Halamphora veneta [+ % 19,2 %
Mitzschia amphibia oA, 13,5 %
Eolimna subminuscula aA. 9.8 %
Melosira varians oA, a0 Y
Fragilaria construens f. wventer [+ % 80 %
Mitzschia fonticola var. fonticola oA, 35 Y
Cocconeis placentula var. placentula [« 1.8 %
Fragilaria pulchella [+ 2% 15 %
Nitzschia paleacea oA 15 %
Mitzschia palea var. palea [+ 2% 1,0 %
Mitzschia adamata oA, 1,0 Y
Eolimna minima aA. 0.8 %
Mavicula slesvicensis oA, 05 Y
Sellaphora seminulum [« 05 %
Planothidium lanceolatum aA. 03 Yo
Mavicula capitatoradiata [« 05 %
Tabularia fasciculata aA. 05 Y
Amphora pediculus oA 05 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum [+ 2% 05 %
Rhoicosphenia abbreviata oA 035 %
Mitzschia supralitcrea [+ % 05 %
Mavicula tripunctata oA 035 %
Mavicula gregaria [« 05 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 05 %
Mitzgchia dissipata ssp. dissipata oA 025 %
Mitzschia sociabilis b 02 %
Surirella bisenata oA 0,2 %
Gyrosigma attenuatum [+ 2% 02 %
Sellaphora pupula oA 02 %
Fragilaria acus [+ % 0,2 %
Iris pseudacomus Em 1,0 HK1-3
Phalariz anundinacea Em 30 HK1-5 B
Galium palustre Em 20 HK1-3 B
Elodea nuttallii 5 40 HK1-5 C
Lemna minor F-5B 30 HK1-5 C
Sparganium emersum F-5B 20 HK1-3 C
Spirodela polyrhiza F-5B 20 HK1-5 C
Sagittaria sagittifolia F-5B 10 HK1-5 c
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = PG, Probe=Pg

Closterium eboracense oA 1,0 HK1-5
Cladophora glomerata oA 1,0 HK1-3
Phormidium oA 20 HK1-3
Hydredictyon reticulatum b 4.0 HK1-5
Cedogonium oA 20 HK1-3
Oscillatoria limosa b 3,0 HK1-5
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 19

Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gewassereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P7, Probe=FP7

Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 3,11 | vorlaufige Bewertung ‘ 3 | MPI__ | 0,356 |

Messstelle
Okoregion Mittelgehirge WRRL-Typ ]
Diatomeentyp D7 [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamideckungsgrad [%]
Makrophyterverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 3985
Index Diatomeen 0,157 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,142 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 14,25 Referenzartensumme (ko) 14,25
Trophieindex (umger.) 0,172 Tl-Klasse 4
Trophigindex 3,279 Tl-Anzahl 33
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%2] 100 Ubergeordnete Taxa [%o] 0
aerophile Arten [%%] 0 planktische Arten [%] 0
Halobienindex 7.63 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0 Wersauerungszeiger [ 0

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 297
Index Makrophyten 0,423 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -15,349 Gesamtguantitat submers 215
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 11
Myriophyllum spicatum [36] Ranunculus [%:]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos {dezimal) 271
Index Phytobenthos 0,487 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,487 Bewertungsindex -2.5
Summe der guadnerten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 60 eingestufte Taxa 12
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P7, Probe =P7Y

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Mitzschia fonticala var. fonticola oA 23,0 %
Nitzschia amphibia b 155 %
Mavicula tripunctata oA 95 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 925 Yo
Amphora pediculus oA 425 %
Melosira varians oA 3,75 %
Mavicula gregaria oA 3.5 Y
Armphora ovalis [0 35 %
Eolimna minima oA 3,0 %
Mavicula cryptotenella oA 275 %
Rhoicozphenia abbreviata oA 25 Yo
Fragilaria subsalina oA 25 Y
Mavicula lanceolata oA 1,5 %
Fragilana pulchella oA 1.5 Yo
Mitzschia paleacea [+ % 1,25 k)
Cocconeis placentula var. euglypta [0 1,25 %
Mitzschia abbreviata oA 1,0 )
Sellaphora seminulum oA 1,0 %
Planothidium lanceolatum oA 1,0 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 1,0 Yo
Cymbella tumida [0 1,0 %
Diatoma vulgaris oA 0,75 Yo
Halamphora veneta oA 0.5 Yo
Mitzschia dissipata var. media [0 05 %
Mitzschia supralitorea oA 05 ]
Planothidium delicatulum oA 0,5 b
Surirella elegans oA 05 Yo
Fragilaria construens f. binodis oA 0.5 Yo
Cocconeis pediculus oA 0,25 %
Tabularia fasciculata oA 0,25 %
Surirella minuta oA 0,25 b
Psammuothidium lauenburgianum [0 0,25 %
Fragilaria construens f. venter oA 0,25 Yo
Encyonema ventricosum [+ % 0,25 k)
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 0,25 %
Fragilaria ulna var. ulna oA 0,25 Yo
Mavicula rhynchotella oA 0,25 %
Encyonema minutum oA 0,25 ]
Geissleria schoenfeldii b 0,25 E
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messtelle = P7, Probe =P7Y

Callitriche brutia var. hamulata s 1,0 HK1-5 A
Ranunculus fluitans 5 3,0 HK1-3 B
Fontinalis antipyretica 5 3.0 HK1-5 B
Octodiceras fontanum 5 3,0 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides 5 1,0 HK1-3 B
Sparganium emersum F-5B 2.0 HK1-5 C
Elodea nuttallii 5 20 HK1-5 C
Spirodela polyrhiza F-5B 20 HK1-5 C
Lemna mimor F-SB 20 HK1-5 [
Potamogeton pectinatus 5 1,0 HK1-3 c
Potamogeton crispus 5 1,0 HK1-5 C
Chamaesiphon incrustans oA 3,0 HK1-5 B
Hildenbrandia rivularis b 3,0 HK1-5 B
Phormidium tinctorium [0 3.0 HK1-5 B
Closterium eboracense oA 1,0 HK1-5 B
Homoeothrix varians oA 1,0 HK1-5 B
Audouinella pygmaea oA 3,0 HK1-5 [
Chantransia - Stadien oh 3,0 HK1-5 c
Cladophora glomerata [0 3.0 HK1-5 C
Closterium tumidulum oA 1.0 HK1-5 [
Closterium acerosum oA 1,0 HK1-3 c
Oedogonium [0 1,0 HK1-5 C
Oscillatoria limosa oA 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 22

Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messielle = P8, Probe =P8

Ergebnis
Zustands-Potentialklasse | 2 | Bewertung (dezimal) | 237 | verliufige Bewertung | 2 | MPI_ | 0,521 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7V [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamideckungsgrad [%:]
Makrophytenverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekanmnt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 2,85
Index Diatomeen 0,334 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,36 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzariensumme o6 Referenzartensumme (kom.) 36
Trophisindex (umger.) 0,307 Tl-Klasse 2
Trophieindex 2,794 Tl-Anzahl 25
Saprobienindex {umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [¥:] 100 dbergeordnete Taxa [%] 0
aercphile Arten [%] v] planktizche Arten [%] 0
Halobienindex -2,13 Massenvorkommen Cocconeiz placentula var. placentula
Rote Liste Index v] Versauerungszeiger [%e] 0
Abstufung Gewassertyp = D 7 [7] und typepezifische Referenzart = 40% —= SRA=3RA- 20

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 2 Bew. Makrophyten (dezimal) 1,83
Index Makrophyten 0,706 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex 4127 Gesamtquantitat submers 64
eingestufte Arten [%] 098 44 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 4
IMyriophyllum spicatum [F] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos {dezimal) 2,57
Index Phytobenthos 0,523 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,523 Bewertungsindex 463
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 54 eingestufie Taxa 11
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

Messielle = P&, FProbe =P8

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. placentula oA 45,0 Yo
Cocconeis pediculus oA 85 Yo
Rhoicosphenia abbreviata oA 5,25 %
Mavicula gregara oA 5,0 Yo
Amphora pediculus oA 45 Yo
Cocconeis placentula var. lineata oA 4.0 %
Mavicula tripunctata oA 3,75 ]
Nitzschia abbreviata b 35 E
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 25 %
Mavicula gemmainii oA 225 Yo
Mavicula lanceolata oA 20 %
Mavicula capitatoradiata oA 20 ]
Melosira varians oA 1,73 b
Planothidium lanceolatum oA 1,5 %
Mavicula cryptotenella oA 1,0 Yo
Meridion circulare var. constrictum oA 1,0 b
Eolimna minima oA 1,0 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 08 Yo
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 0,75 %
Reimena sinuata var. sinuata oA 0,5 %
Encyonema silesiacum var. silesiacum oA 0.5 Y
Nitzschia scciabilis b 05 %
Fragilaria parasitica var. paragitica oA 05 ]
Mitzschia dissipata ssp. dissipata oA 0.5 %
Diatoma vulgaris oA 0,25 Yo
Geissleria schoenfeldii oh 0,25 kS
Mitzschia palea var. palea [0 0,25 %
Mavicula simulata oA 0,25 %
Mitzschia supralitorea oA 0,25 Yo
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 0,2 %
Ranunculus trichophyllus 5 1,0 HK1-5
Iris pseudacorus Em 1,0 HK1-3
Amblystegium fluviatile 5 3,0 HK1-5 A
Fontinalis antipyretica 5 3.0 HK1-3 B
Platyhypnidium riparicides 5 2.0 HK1-5 B
Sparganium emersum F-5B 1,0 HK1-5 [
Audouinglla hermannii oA 3,0 HK1-3 B
Hildenbrandia rivularis oA, 3,0 HK1-5 B
Paralemanea oA, 3,0 HK1-5 B
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gew&ssereinstufung MRS, Anhang 9.1

24

Messiglle = P8, Probe =P8

Chamaesiphon confervicolus [/ incrustans oA 1,0 HK1-5 B
Closterium eboracense o 1,0 HK1-5 B
Cladophora glomerata oA 3,0 HK1-5 C
Vaucheria b 3,0 HK1-5 c
Spirogyra oA 1,0 HK1-5 B
Closterium moniliferum oA 20 HK1-3 C
Oedogonium 0% 1,0 HK1-5 [
Oscillatoria limosa b 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewassereinstufung MP, Anhang 9.2

Carl Macher GmbH & Co. KG

Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis

Gewasserokologisches Gutachten

Anhang 9.2

Ergebnisse der Phylib-Auswertungen
basierend auf der
Probestelleneinstufung MP
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten
Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P1, Probe=P1
Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 323 | vorlaufige Bewertung | 3 | MPI_, | 0.26 |
Messstelle
Okoregion Mittelgehirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp D7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PEB3 [39] Gesamtdeckungsgrad [%]
Makrophytenverddung ja Begrindung Verddung Sohlverbau
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 3N
Index Diatomeen 0,252 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,33 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 33 Referenzartenzumme (ko) 33
Trophisindex (umger.) 0,254 Tl-Klasse 3
Trophisindex 2,987 Tl-Anzahl 39
Saprobienindex (umger.) Sl-Klazze
Gesamthaufigkeit [%a] 100 ubergeordnete Taxa [%] 0
aerophile Arten [%%] 0 planktische Arten [%] 0
Halobienindex 4 BT Massenvorkommen
Rote Liste Index 0,01 Versauerungszeiger [¥a] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 5 Bew. Makrophyten (dezimal) 549
Index Makrophyten 0 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -100 Gesamtguantitat submers
eingestufte Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [32] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos {dezimal) 271
Index Phytobenthos 0,487 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,487 Bewertungsindex -2.5
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 20 eingestufte Taxa 9
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P1, Probe =P1

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Melosira varians 0.A 11,732 b
Mavicula gregaria oA, 95 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 8,0 Yo
Fragilaria construens f. venter oA, 7.25 %
Nitzschia abbreviata b 5,25 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 55 kS
Mavicula lanceolata 0.A 3,0 k]
Amphora pediculus oA, 45 %
Planothidium delicatulum 0.A 40 k]
Cocconeis placentula var. euglypta oA, 40 %
Mitzschia amphibia oA 3,75 o
Mitzschia fonticola var. fenticola oA 275 %
Diatoma wulgaris oA 225 T
Fragilaria capucina var. capucina oA, 225 )
Planathidium lanceolatum oA 1,75 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 1,25 Yo
Cocconeis pediculus oA, 1,25 %
Surirella brebissonii var. brebissonil 0.A 1,23 b
Gomphonema panvulum var. parvulum f. parvulum oA, 1,25 %
Nitzschia dissipata ssp. dissipata b 1,25 %
Mavicula tripunctata oA, 1,0 %
Rhoicosphenia abbreviata oA 1,0 Yo
Planothidium daui oA 1,0 %
Pzammothidium lauenburgianum oA 1,0 Yo
Fragilaria brevistriata var. brevistriata oA, 0,75 %
Mitzschia recta var. recta oA 0,75 %
Fragilaria subsalina oA, 0,75 %
Fragilana parasitica var. parasitica oA 05 T
Mavicula viridula var. viridula 0.A 03 b
Reimerna sinuata var. sinuata oA 0,5 %
Mavicula rhynchocephala oA 05 Yo
Planothidium rostratum 0.A 05 %%
Mitzschia palea var. palea oA 05 Yo
Surirella angusta oA, 05 %
Eolimna minima 0.A 03 b
Mavicula germnainii oA 05 %
Fragilaria parasitica var. subconstricta oA 05 Yo
Armphora lange-bertalotii oA 05 %
Encyonema ventricosum oA 0,25 Yo
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P1, Probe =P1

Mitzschia salinarum oA 0,25 %
Mitzschia pusilla oh 0,25 kS
Mayamaea atomus var. permitis oA 0,25 %
Gomphonema minutum oA 0,25 Yo
Mitzschia tabellaria b 0,25 E
Fragilaria vaucheriae [0 0,25 %
Karayevia laterostrata oA 0,25 ]
Encyonema minutum oA 0,25 %
Achnanthidium atomoides oA 0,25 Yo
Fragilaria rumpens oA 0,25 Y
Mavicula tenelloides [0 0,25 %
Fragilara atomus oA 0,25 Yo
Mavicula veneta [+ % 0,25 k)
Closterium eboracense [0 1,0 HK1-5 B
Cladophora glomerata oA 1,0 HK1-5 [
Phormidium subfuscum oA 1,0 HK1-5 C
Vaucheria oA, 1,0 HK1-5 C
Spirogyra oA 3.0 HK1-3 B
Oedogonium [0 2.0 HK1-5 C
Closterium acerosum oA 1,0 HK1-5 [
Closterium strigosum oA 1,0 HK1-3 [
Oscillatoria limosza oh 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis

Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtzlle = P2, Probe = P2

Ergebnis
Zustands-Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 2,65 | vorlaufige Bewertung | 3 | MPI_ | 0,388 |
Messstelle
Okoregion Mittelgehirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PBE3 [39] Gesamideckungsgrad [%&]
Makrophytenverodung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,596
Index Diatomeen 0,22 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,205 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 205 Referenzartensumme (ko) 205
Trophieindex (umger.) 0,235 Tl-Klasze 3
Trophigindex 3,055 Tl-Anzahl 30
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 ubergeordnete Taxa [%] 4]
aercphile Arten [%] 0 planktizche Arten [3%] 0
Halobienindex 484 Massenvorkommen
Raote Liste Index 0 Versauerungszeiger [%] 4]
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 2 Bew. Makrophyten (dezimal) 2,08
Index Makrophyten 0,508 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex 1,238 Gesamtquantitit submers 63
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa [
Myriophyllum spicatumn [35] Ranunculus [%:]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 292
Index Phytobenthos 0,435 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,435 Bewertungsindex -12,963
Summe der quadnerten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 27 eingestufte Taxa 5
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P2, Probe=P2

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Melosira varians oA 17,5 %
Mavicula tripunctata oA 95 %
Mitzschia fonticola var. fonticola oA 4,5 %
Diatoma vulgaris oA 6,5 %
Mavicula gregaria oA 6,25 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 6,25 %
Mavicula lanceolata oA 4,73 %
Mitzschia amphibia b 3,75 %
Fragilaria construens f. venter oA 35 %
Mavicula cryptotenella oA 3,25 %%
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 3.0 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum 0.4 225 %
Cocconeis placentula var. euglypta oA 225 %
Fragilaria capucina var. capucina oA 20 %%
Fragilaria uina var. uina oA 2.0 %
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 1,3 %
Encyonema ventricosum oA 1,9 %
Amphora pediculus oA 1,25 %
Hippodonta capitata oA 1,0 %
Mitzschia adamata oA 1,0 %
Planothidium daui oA 1,0 %
Surirella elegans oA 1,0 %
Fragilaria subsalina oA 1,0 %
Cocconeis pediculus oA 1,0 %%
Planothidium lanceolatum oA 0,75 %
Fragilaria pinnata var. pinnata oA 0,75 %
Planothidium delicatulum oA 0,75 %
Mitzschia abbreviata b 0,75 %
Parlibellus protractoides oA 05 %
Karayevia clevei var. clevei oA 05 %
Fragilaria parasitica var. parasitica oA 0.5 %
Mayamaea atomus var. atomus oA 0.5 %
Mavicula rhynchotella oA 05 %
Mitzschia pusilla oA 0,25 %o
Fragilaria pulchella oA 0,25 %
Gomphonema panvulum var. parvulum f. parvulum oA 0,25 %
Fragilaria vauchenae oA 0,25 %
Mavicula capitatoradiata oA 0,25 %%
Mitzschia dissipata ssp. dissipata b 0,25 %
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P2, Probe =P2

Mitzschia palea var. palea [0 0,25 %

Mavicula gemainii oA 0,25 Yo

Callitriche brutia var. hamulata 5 1,0 HK1-3 A
Ranunculus fluitans 5 3.0 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides 5 3.0 HK1-3 B
Fontinalis antipyretica 5 20 HK1-5 B
Octodiceras fontanum 5 1,0 HK1-5 B
Amblystegium fluviatile 5 1,0 HK1-5 B
Phormidium ingrediens [0 3.0 HK1-5 B
Closterium eboracense oA 1,0 HK1-3 B
Waucheria b 3,0 HK1-5 c
Rhizoclonium hieroglyphicum [0 2.0 HK1-5 C
Closterium oh 1,0 HK1-5

Cedogonium oA 20 HK1-5
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 7
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gewdassereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P3, Probe =P3

Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 314 | vorliufige Bewertung | 3 | MPI_ | 0,279 |
Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ g
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PBE3 [39] Gesamtdeckungsgrad [¥:]
Makrophyterverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,05
Index Diatomeen 0,303 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,383 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 38,25 Referenzartensumme (ko) 38,25
Trophigindex (urnger.) 0,223 Tl-Klasse 3
Trophieindex 3,008 Tl-Anzahil 35
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%c] 100 ibergecrdnete Taxa [%] 0
aerophile Arten [%:] 0 planktizche Arten [3:] 0
Halobienindex 2,29 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0 Versaverungszeiger %] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 2,87
Index Makrophyten 0,249 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -50,254 Gesamtquantitat submers 197
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 7
Mytiophyllum spicatum [35] Ranunculus [%:]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 4 Bew. Phytobenthos {dezimal) 3,55
Index Phytobenthos 0,285 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,285 Bewertungsindex -43 056
Summe der quadnerten Haufigkeiten eingestufter Taxa 36 eingestufte Taxa 12
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P3, Probe=P3

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. placentula o 18,25 %
Mavicula gregaria oA 11,25 ]
Cocconeis placentula var. euglypta oA 8,0 Yo
Mavicula lanceolata oA, 7,75 %
Melosira varians oA 6,9 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 475 ]
Planothidium lanceolatum oA 4.5 b
Mavicula germainii o 40 %
Mitzschia amphibia o 3,75 )
Mavicula tripunctata oA 3.5 Y
Fragilaria construens f. venter o 275 %
Mitzschia fonticola var. fonticola oA 25 %
Amphora pediculus oA 25 Yo
Planothidium delicatulum oA 1,73 b
Fragilaria uina var. ulna o 1,5 %
Achnanthidium minutisgimum var. minutissimum oA 1,5 %
Fragilaria pinnata var. pinnata oA 15 Yo
Mitzschia abbreviata b 15 %
Mavicula virndula var. viridula oA 1,25 %
Surirella eleganz oA 0,75 ]
Mavicula capitatoradiata o 0,75 %
Mitzschia adamata oA 0,75 %
Gomphonema parwulum var. parvulum f. parvulum oA 0,75 Yo
Karayevia clevei var. clevei oA 0.5 Y
Mavicula cryptocephala var. cryptocephala o 0,5 %
Hippodonta capitata o 0,5 %
Mavicula veneta oA 0,5 %
Mitzschia dissipata ssp. dissipata oA 0.5 Y
Encyocnema ventricosum o 0,5 %
Eolimna minima oA 0,5 %
Mavicula rhynchocephala oA 0.5 Yo
Mitzschia sigmoidea o 0,5 %
Mavicula cryptotenella oA 05 Yo
Mayamaea atomus var. atomus oA 05 ]
Sellaphora seminulum o 0,5 %
Frustulia vulgaris o 0,25 %
Meridion circulare var. circulare oA 0,25 %
Mavicula rostellata oA 0,23 b
Fragilaria pararumpens o 0,25 %
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P3, Probe=P3

Planothidium minutissimum o 0,25 o

Mitzschia supralitorea oA 0,25 Yo

Fragilaria acus o.h. 0,25 %

Fragilaria vauchenae [+ % 0,25 o

Callitriche brutia var. hamulata 5 3,0 HK1-3 A
Fontinalizs antipyretica s 3,0 HK1-5 B
Ranunculus fluitans 5 2,0 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides 5 2,0 HK1-3 B
Callitiche stagnalis F-5B 1,0 HK1-5 B
Sparganium emersum F-5B 5,0 HK1-5 C
Elodea nuttallii 5 1,0 HK1-5 C
Chamaesiphon incrustans 0% 1,0 HK1-5 B
Closterium eboracense [+ % 1,0 HK1-5 B
Cladophora glomerata oA 3,0 HK1-5 [
Rhizoclonium hieroglyphicum o 3,0 HK1-5 C
Waucheria b 3,0 HK1-5 c
Heteroleibleinia kuetzingii oA 1,0 HK1-5 C
Merismopedia glauca o 1,0 HK1-5

Mougeotia oA 1,0 HK1-5 B
Closterium acerosum oA 1,0 HKA-3 [
Closterium ehrenbergii o 1,0 HK1-5 c
Closterium moniliferum oA 1,0 HK1-3 C
Cedogonium o.h. 1,0 HK1-5 C
Oscillatoria imosa b 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 10
Gewasserokologisches Gutachten
Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewassereinstufung MP, Anhang 9.2
Messtelle = P4, Probe = P4
Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 3,02 | verliufige Bewertung ‘ 3 | MPI_ | 0,305 |
Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PE3 [39] Gesamideckungsgrad [%:]
Makrophytenverddung reein Begrindung Verddung
Helophytendominanz reein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein
Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 38
Index Diatomeen 0,182 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,21 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 21 Referenzartenzumme (kom.) 21
Trophieindex (umger.) 0,154 Tl-Klasse 4
Trophieindex 3,345 Tl-Anzahl 29
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gezamthaufigheit [%] 100 Gbergeordnete Taxa [%] 0,25
aerophile Arten [%:] 4] planktizche Arten [%] 0
Halobienindex 263 Massenvorkommen
Raote Liste Index 4] Versauerungszeiger [%a] 0
Makrophyten
Bewertung Makrophyten 3 Bew. Makrophyten (dezimal) 2,76
Index Makrophyten 0,275 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -45,07 Gesamtguantitdt submers 213
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 12
Myriophyllum spicatum [%:] Ranunculus [%:]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein
Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 283
Index Phytobenthos 0,458 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,458 Bewertungsindex -8.333
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 42 eingestufte Taxa 10
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P4, Probe=P4

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Mitzschia amphibia ah 225 kS
Mitzschia fonticola var. fonticola oA, 20,0 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 14,25 %
Melosira varians oA 6,0 %
Mavicula gregaria [+ 2% 5.5 %
Amphora pediculus oA 275 Yo
Planothidium delicatulum oA 23 b
Mitzschia paleacea o 225 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 1,75 %
Mavicula lanceolata oA, 1,75 %
Mitzzchia palea var. palea oA 1,5 Yo
Diatoma vulgaris oA 1,25 b
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum o 1,25 %
Fragilaria uina var. uina ol 1,25 b
Encyocnema ventricosum [+ 2% 1,25 %
Eolimna minima oA 1,25 %
Rhoicosphenia abbreviata oA 1,0 o
Karayevia clevei var. clevei [+ 2% 1,0 %
Mavicula cryptotenella oA 1,0 Yo
Mavicula reichardiiana var. reichardtiana oA 1.0 %
Planothidium daui oA 1,0 %
Planothidium lanceolatum oA 0,75 %
Mavicula tnpunctata oA 0,75 b
Mitzschia abbreviata oA 05 %
Mitzschia dissipata var. media oA 05 b
Mitzschia scciabilis b 05 %
Mavicula rhynchocephala ol 05 b
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 0,3 b
Cocconeis pediculus o 05 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 05 o
Caloneis lancettula oA 03 b
Mavicula cryptocephala var. cryptocephala o 05 %
Cymbella tumida ah 0,25 kS
Mitzschia adamata oA, 0,25 %
Mavicula capitatoradiata ol 0,25 b
Mitzschia b 0,25 kS
Mitzschia frequens o 0,25 %
Fragilaria rumpens oA 0,25 b
Fragilaria construens f. venter [+ 2% 0,25 %
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtzlle = P4, Probe = P4

Mavicula germainii oA 0,25 T

Callitriche brutia var. hamulata 5 20 HK1-5 A
Ranunculus fluitans 5 40 HK1-5 B
Octodiceras fontanum 5 3,0 HK1-5 B
Fontinalis antipyretica 5 20 HK1-5 B
Phalariz arundinacea Em 2,0 HK1-5 B
Potamogeton natans 5 1,0 HK1-3 B
Callitriche stagnalis F-5B 1,0 HK1-5 B
Sparganium emersum F-5B 4.0 HK1-5 C
Elzdea nuttallii 5 2,0 HK1-5 c
Potamogeton crispus 5 2,0 HK1-5 C
Spirodela polyrhiza F-SB 2,0 HK1-3 C
Lemna minar F-5B 20 HK1-5 C
Sagittaria sagittifolia F-5B 20 HK1-5 [
Sagittaria sagittifolia Em 1,0 HK1-5 c
Homoeothrix varians oA 3,0 HK1-5 B
Phormidium retzii b 3,0 HK1-5 B
Cladophora glomerata [+ 2% 3,0 HK1-5 C
Rhizoclonium hieroglyphicum oA 3,0 HK1-5 C
Closterium tumidulum oA 1,0 HK1-3 C
Closterium sirigosum var. elegans X% 1,0 HK1-5 C
Cosmarium oA 1,0 HK1-5

Staurastrum oA 1,0 HK1-3

Closterium acerosum X% 1,0 HK1-5 C
Closterium moniliferum oA 1,0 HK1-3 C
Cedogonium X% 1,0 HK1-5 C
Cscillatoria imosa oA 1,0 HK1-5 D
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 13

Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gewdassereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P5, Probe =P5

Ergebnis
Zustands-/Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 279 | vorlaufige Bewertung | 3 | MPI_. | 0,357 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PBE3 [39] Gesamitdeckungsgrad [%]
Makrophytenverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD neein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,71
Index Diatomeen 0,196 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,154 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 194 Referenzartensumme (ko) 19,4
Trophieindex (umger.) 0,199 Tl-Klasze 4
Trophisindex 3,184 Tl-Anzahil 27
Saprobienindex {umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%%] 99,7 ibergeordnete Taxa [%] ]
aerophile Arten [%%] 0 planktizche Arten [3%] 0
Halobienindex 0 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0 Versauerungszeiger [Ya] 0

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 2 Bew. Makrophyten (dezimal) 227
Index Makrophyien 0.43 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -13,942 Gesamtquantitat submers 208
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 9
Myriophyllum spicatum [*a] Ranunculus [%2]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 2,88
Index Phytobenthos 0,444 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,444 Bewertungsindex -11,224
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 49 eingestufie Taxa 9
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtzlle = P5, Probe =P5

Messdaten

Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Mitzschia fonticola var. fonticola oA 16,0 o

Cocconeis placentula var. placentula oA 14,0 T

Mitzschia amphibia o 13,0 %

MNavicula tripunctata oA 125 Yo

Diatoma vulgaris oA 9.5 Y

Melogira varians oA 75 o

Surirella elegans oA 425 Yo

Mavicula gregaria o.h. 4.0 %

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 1,75 o

Mitzschia paleacea oA 1,75 Yo

Mavicula cryptotenella o.h. 1,75 %

Cococoneis pediculus o 1,75 o

Gomphonema panvulum var. parvulum f. parvulum oA 1,9 Yo

Halamphgora veneta 0% 1,25 %

Amphora pediculus o 1,0 o

Eolimna minima oA 1,0 %o

Rhoicosphenia abbreviata 0% 1,0 %

Mavicula virdula var. viridula oA 1,0 o

Mavicula lanceolata oA 0,5 o

Amphora ovalis 0% 0,5 %

Achnanthidium eutrophilum [+ % 0,5 o

Planothidium frequentizsimum var. frequentiszimum oA 05 T

Fragilaria capucina var. capucina o 0,5 o

Planothidium lanceolatum oA 0,5 o

Encyonema ventricosum oA 05 T

Gomphonema minutwm o 0,25 o

Fragilana construens f. venter oA 0,25 Yo

Gomphonema pumilum oA 0,2 Y

Sellaphora pupula o 0,2 o

Mavicula rhynchocephala oA 0,2 Yo

Cymbella tumida o.h. 0,2 %

Encyonema minutum [+ % 0,2 o

Fragilana subsalina oA 0,2 Yo

Callitriche brutia var. hamulata s 2,0 HKA-5 A
Ranunculus fluitans S 4,0 HKA-5 B
Octediceras fontanum 5 4,0 HK1-5 B
Fontinalis antipyretica 5 3,0 HK1-5 B
Platyhypnidium riparicides 5 20 HK1-5 B
Phalaris anundinacea Em 2,0 HK1-3 B
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = PS5, Probe=P5

Sparganium emersum F-SB 30 HK1-5 [H
Eledea nuttallii s 20 HK1-5 c
Spirodela polyrhiza F-SB 1,0 HK1-5 [H
Lemna minor F-5B 1,0 HK1-5 C
Chamaesiphon incrustans oA 30 HK1-5 B
Phormidium tinctorium oA 3.0 HK1-3 B
Baftrachospermum oA 1,0 HK1-5 B
Audouinella pygmaea oA 3.0 HK1-3 [
Chantransia - Stadien o 30 HK1-5 cC
Cladophora glomerata oA 3.0 HK1-3 [
Closterium tumidulum oA 1,0 HK1-5 C
Closterium acerosum oA 1,0 HK1-3 C
Closteriumn monilifierum oA 1,0 HK1-5 C
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten
Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

16

Messtelle = PG,

Probe = PG

Ergebnis

Zustands-Potentialklasse | 4

| Bewertung (dezimal) | 3,57 | vorlaufige Bewertung ‘ 4

| MPI_

| 0,192 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamideckungsgrad [%a]
Makrophyterverddung neein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 418
Index Diatomeen 0,125 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,108 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 10,8 Referenzartensumme (ko) 10,8
Trophieindex (umger.) 0,142 Tl-Klazse 4
Trophigindex 3,3 Tl-Anzahl 27
Saprobienindex (umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [¥:] 99,85 ibergecrdnete Taxa [%] a
aercphile Arten [3] 0 planktische Arten [%] 0
Halobienindex 543 Massenvorkommen
Raote Liste Index 4] Versauerungszeiger [%] 0

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 5 Bew. Makrophyten (dezimal) 5,49
Index Makrophyten 0 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -100 Gesamiguantitat submers 108
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 5
IMyriophyllum spicatum [3:] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 285
Index Phytobenthos 0,452 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,452 Bewertungsindex 9677
Summe der quadrerten Haufigkeiten eingestufter Taxa q eingestufte Taxa 3
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messielle = P6, Probe =P6

Messdaten
Taxon Lebenszform Messwert Einheit Artgruppe
Fragilaria subsalina oA, 220 %
Halamphora veneta oA 19,2 T
Mitzschia amphibia b 13,5 kS
Eolimna subminuscula oA 9.8 %
Melosira varians 0.A 9.0 b
Fragilaria construens f. venter oA, 8.0 %
Mitzschia fonticola var. fonticola 0.A 332 b
Cocconeis placentula var. placentula oA, 1,8 %
Fragilara pulchella oA 15 Yo
Mitzschia paleacea oA 15 %
Mitzschia palea var. palea oA 1,0 Yo
Mitzschia adamata oA 1,0 kS
Eolimna minima 0.A 0.8 k]
Mavicula slesvicensis oA 05 %
Sellaphora seminulum oA 05 Yo
Planothidium lanceolatum oA 05 %
Mavicula capitatoradiata oA 05 T
Tabularia fasciculata oA 05 %
Amphora pediculus oA 05 T
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 05 Yo
Rhoicosphenia abbreviata oA 05 T
Mitzschia supralitorea oA 05 Yo
Mavicula tripunctata oA, 05 %
Mavicula gregania oA 05 Yo
Gomphonema panvulum var. parvulum f. parvulum oA, 05 %
Nitzschia dissipata ssp. dissipata b 0,25 %
Nitzschia zociabilis o 02 %
Surirella biseriata 0.A 02 k]
Gyrosigma attenuatum oA, 02 %
Sellaphora pupula oA 02 Yo
Fragilaria acus oA, 02 %
Iriz pgeudacons Em 1.0 HK1-5
Phalaris arundinacea Em 30 HKA-5 B
Galium palustre Em 20 HK1-5 B
Elzdea nuttallii 5 40 HK1-5 c
Lemna minor F-5B 30 HK1-5 C
Sparganium emersum F-5B 20 HK1-5 C
Spirodela polyrhiza F-5B 20 HK1-5 [
Sagittaria sagittifolia F-5B 1,0 HK1-5 c
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = PG, Probe = PG

Closterium eboracense oA 1,0 HK1-5
Cladophora glomerata oA 1,0 HK1-3
Phormidium oA 20 HK1-5
Hydrodictyon reticulatum oA, 40 HHK1-5
Oedogonium oA 20 HK1-3
Oscillatoria limosa b 3,0 HK1-5
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis 19

Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gewdassereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P7, Probe =P7Y

Ergebnis
Zustands-Potentialklasse | 3 | Bewertung (dezimal) | 279 | vorliufige Bewertung ‘ 3 | MPI_ | 0,356 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7 [7] Makrophytentyp MP  [23]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamtdeckungsgrad [%a]
Makrophyterverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekannt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 395
Index Diatomeen 0,157 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,142 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 14,25 Referenzartensumme (ko) 14,25
Trophieindex (umger.) 0,172 Tl-Klazse 4
Trophigindex 3,279 Tl-Anzahl 33
Saprobienindex (umger.) Sl-kKlasse
Gesamthaufigkeit [¥a] 100 libergeordnete Taxa [%a] 0
aerophile Arten [¥a] 0 planktische Arten [%a] 0
Halobienindex 7.63 Massenvorkommen
Rate Liste Index 0 Versauerungszeiger [%a] 0

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 2 Bew. Makrophyten (dezimal) 2,29
Index Makrophyten 0,423 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex -15,349 Gesamiguantitat submers 215
eingestufte Arten [%] 100 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 11
IMyriophyllum spicatum [3:] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos (dezimal) 27
Index Phytobenthos 0,487 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,487 Bewertungsindex -25
Summe der quadrerten Haufigkeiten eingestufter Taxa B0 eingestufte Taxa 12
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P7, Probe =P7Y

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Mitzschia fonticala var. fonticola oA 23,0 %
Nitzschia amphibia b 155 %
Mavicula tripunctata oA 95 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 925 Yo
Amphora pediculus oA 425 %
Melosira varians oA 3,75 %
Mavicula gregaria oA 3.5 Y
Armphora ovalis [0 35 %
Eolimna minima oA 3,0 %
Mavicula cryptotenella oA 275 %
Rhoicozphenia abbreviata oA 25 Yo
Fragilaria subsalina oA 25 Y
Mavicula lanceolata oA 1,5 %
Fragilana pulchella oA 1.5 Yo
Mitzschia paleacea [+ % 1,25 k)
Cocconeis placentula var. euglypta [0 1,25 %
Mitzschia abbreviata oA 1,0 )
Sellaphora seminulum oA 1,0 %
Planothidium lanceolatum oA 1,0 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 1,0 Yo
Cymbella tumida [0 1,0 %
Diatoma vulgaris oA 0,75 Yo
Halamphora veneta oA 0.5 Yo
Mitzschia dissipata var. media [0 05 %
Mitzschia supralitorea oA 05 ]
Planothidium delicatulum oA 0,5 b
Surirella elegans oA 05 Yo
Fragilaria construens f. binodis oA 0.5 Yo
Cocconeis pediculus oA 0,25 %
Tabularia fasciculata oA 0,25 %
Surirella minuta oA 0,25 b
Psammuothidium lauenburgianum [0 0,25 %
Fragilaria construens f. venter oA 0,25 Yo
Encyonema ventricosum [+ % 0,25 k)
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 0,25 %
Fragilaria ulna var. ulna oA 0,25 Yo
Mavicula rhynchotella oA 0,25 %
Encyonema minutum oA 0,25 ]
Geissleria schoenfeldii b 0,25 E
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Antrag Neuerteilung Nutzwassererlaubnis
Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messizlle = P7, Probe =P7

Callitriche brutia var. hamulata s 1,0 HK1-5 A
Ranunculus fluitans s 5.0 HK1-5 B
Fonfinalis antipyretica 5 3.0 HK1-5 B
Octodiceras fontanum 5 3,0 HK1-3 B
Platyhypnidium riparicides 5 1,0 HK1-3 B
Sparganium emersum F-5B 20 HK1-5 [
Elodea nuttallii s 20 HK1-5 C
Spirodela polyrhiza F-5B 20 HK1-5 C
Lemna minor F-5B 20 HK1-5 C
Potamogeton pectinatus 5 1,0 HK1-5 C
Potamogeton crispus 5 1,0 HK1-3 c
Chamaesiphon incrustans oA 3,0 HK1-5 B
Hildenbrandia rvularis oA 3,0 HK1-5 B
Phormidium tinctorium o 3.0 HK1-5 B
Closterium eboracense o 1,0 HK1-5 B
Homoeothrix varians o 1,0 HK1-5 B
Audouinella pygmaea oA 3,0 HK1-3 c
Chantransia - Stadien oA 3.0 HK1-5 C
Cladophora glomerata o.h 3.0 HK1-5 C
Closterium tumidulum o 1,0 HK1-5 C
Closterium acerosum o 1,0 HK1-5 C
Oedogonium o 1,0 HK1-5 C
Oscillatoria limosa oA 1,0 HK1-3 D
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Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gewdassereinstufung MP, Anhang 9.2

Messielle = P8, Probe =P8

Ergebnis
Zustands-Potentialklasse | 2 | Bewertung (dezimal) | 237 | verliufige Bewertung | 2 | MPI_ | 0,521 |

Messstelle
Okoregion Mittelgebirge WRRL-Typ 9
Diatomeentyp o7V [7] Makrophytentyp MRS [21]
Phytobenthostyp PB3 [39] Gesamideckungsgrad [%:]
Makrophyterverddung nein Begrindung Verddung
Helophytendominanz nein vorgegebene HPD unbekanmnt
berechnete HPD nein

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 2,85
Index Diatomeen 0,334 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,36 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzariensumme o6 Referenzartensumme (kom.) 36
Trophisindex (umger.) 0,307 Tl-Klasse 2
Trophieindex 2,794 Tl-Anzahl 25
Saprobienindex {umger.) Sl-Klasse
Gesamthaufngkeit [%:] 100 ubergeordnete Taxa [%] 0
aercphile Arten [%] v] planktizche Arten [%] 0
Halobienindex =213 Massenvorkommen Cocconeis placentula var. placentula
Rote Liste Index v] Versauerungszeiger [%e] 0
Abstufung Gewassertyp = D 7 [7] und typepezifische Referenzart = 40% —= SRA=3RA- 20

Makrophyten
Bewertung Makrophyten 2 Bew. Makrophyten (dezimal) 1,83
Index Makrophyten 0,706 Makrophyten gesichert ja
Referenzindex 4127 Gesamtquantitat submers 64
eingestufte Arten [%] 98 44 Anzahl submerser und eingestufter Taxa 4
IMyriophyllum spicatum [F] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz nein

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos 3 Bew. Phytobenthos {dezimal) 2,57
Index Phytobenthos 0,523 Phytobenthos gesichert ja
Bewertungsindex (umger.) 0,523 Bewertungsindex 463
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa | 54 eingestufie Taxa 11
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Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9

Ergebnisse Phylib, Gewdassereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P8, Probe =P8

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. placentula oA 45,0 Yo
Cocconeis pediculus oA 85 %
Rhoicosphenia abbreviata oA 5.25 %
Mavicula gregaria oA 3,0 Yo
Amphora pediculus oA 45 %
Cocconeis placentula var. lineata oA 40 Yo
Mavicula tnipunctata oA 3,75 Y
Mitzschia abbreviata b 35 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 25 Yo
Mavicula germainii oA 225 %
Mavicula lanceolata oA 20 Yo
Mavicula capitatoradiata oA 20 Y
Melosira varians [0 1,75 %
Planothidium lanceolatum oA 1.5 Yo
Mavicula cryptotenella [+ % 1,0 k)
Meridion circulare var. constrictum [0 1,0 %
Eolimna minima oA 1,0 ]
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 0.8 %
Gomphonema panvwulum var. parvulum f. parvalum oA 0,75 Yo
Reimeria sinuata var. sinuata oA 0.5 Yo
Encyonema silesiacum var. silesiacum [0 05 %
Mitzschia sociabilis oA, 0.5 Y
Fragilaria parasitica var. parasitica oA 0.5 Yo
Mitzschia dissipata ssp. dissipata [0 05 %
Diatoma vulgaris oA 0,25 ]
Geissleria schoenfeldii b 0,25 E
Mitzzchia palea var. palea oA 0,25 Yo
Mavicula simulata oA 0,25 Yo
Mitzschia supralitorea oA 0,25 %
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 0,2 ]
Ranunculus trichophyllus 5 1,0 HK1-3
Iris pseudacomnus Em 1,0 HK1-5
Amblystegium fluviatile 3,0 HK1-5 A
Fontinalis antipyretica 3,0 HK1-3 B
Platyhypnidium riparicides 20 HK1-5 B
Sparganium emersum F-5B 1,0 HK1-3 c
Audouinella hermannii oA 3.0 HK1-5 B
Hildenbrandia rivulariz oA 3.0 HK1-5 B
Paralemanea oA 3.0 HK1-3 B
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Gewasserokologisches Gutachten

Fachbericht Makrophyten, Phytobenthos & Diatomeen, Anhang 9
Ergebnisse Phylib, Gewéssereinstufung MP, Anhang 9.2

Messtelle = P8, Probe =P8

Chamaesiphon confervicolus [ incrustans oA 1,0 HK1-3 B
Closterium eboracense oA 1,0 HK1-3 B
Cladophora glomerata oA 3.0 HK1-3 C
Waucheria b 3,0 HK1-5 c
Spirogyra oA 1,0 HK1-5 B
Closteriurn moniliferum oA 20 HK1-3 C
Oedogonium oA 1,0 HK1-3 C
Oscillatoria limosa b 1,0 HK1-5 D
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